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PARTE 9

Disposiciones relativas a la construccion y a la
aprobacion de los vehiculos
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CAPITULO 9.1

CAMPO DE APLICACION, DEFINICIONES Y DISPOSICIONES PARA
LA APROBACION DE LOS VEHICULOS

9.1.1 Campo de aplicacion y definiciones

9111 Campo de aplicacion
Las disposiciones de la Parte 9 se aplicaran a los vehiculos de las categorias N y O, tal como
se definen en el anejo 7 de la Resolucion de conjunto acerca de la Construccion de vehiculos

(R.E.3)", destinados al transporte de mercancias peligrosas.

Estas disposiciones se aplican a los vehiculos, principalmente en lo que concierne a su
construccion, homologacion de tipo, su aprobacion ADR vy las inspecciones anuales.

9.11.2 Definiciones
A efectos de la Parte 9, se entiende por:

"Vehiculo": cualquier vehiculo, tanto si es completo, incompleto o completado,
destinado al transporte de mercancias peligrosas por carretera;

"Vehiculo EX/II" o

"Vehiculo EX/III":  un vehiculo destinado al transporte de materias u objetos explosivos
(clase 1);
"Vehiculo FL": a) un vehiculo destinado al transporte de liquidos con un punto de

inflamacion que no sobrepase 60 °C (exceptuando los carburantes
diesel que cumplan con la norma EN 590:1993, el gasoil y el
petroleo para calefaccion (ligero) — N° ONU 1202 — con un punto
de inflamacidn definido en la norma EN 590:1993) en cisternas
fijas 0 desmontables con capacidad superior a 1 m® o en
contenedores cisterna o cisternas portatiles de una capacidad
individual superior a 3 m®; o

b) un vehiculo destinado al transporte de gases inflamables en
cisternas fijas o desmontables con capacidad superior a 1 m® o en
contenedores cisterna, en cisternas portatiles o CGEM con
capacidad individual superior a3 m*; o

c) un vehiculo bateria con capacidad superior a 1 m® destinado al
transporte de gases inflamables;

"Vehiculo OX": un vehiculo destinado al transporte de peroxido de hidrégeno
estabilizado o en solucion acuosa estabilizada que contenga mas de un
60% de perdxido de hidrégeno (clase 5.1, N° ONU 2015) en cisternas
fijas 0 desmontables con capacidad superior a 1 m® o en contenedores
cisterna o en cisternas portatiles con una capacidad superior a 3 m;

"Vehiculo AT™: a) un vehiculo distinto de un vehiculo EX/Ill, FL u OX o una
MEMU, destinado al transporte de mercancias peligrosas en
cisternas fijas o desmontables con capacidad superior a1 m* o en
contenedores cisterna, en cisternas portatiles o CGEM con
capacidad individual superior a3 m® o en; o

b) un vehiculo bateria con capacidad superior a 1 m*® y que no sea
un vehiculo FL;

! Documento de la CEE-ONU, TRANS/WP.29/78/Rev.1 ,en su redaccion modificada.
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"MEMU": un vehiculo que responda a la definicion de Unidad movil de
fabricacion de explosivos del 1.2.1;

“Vehiculo completo™: un vehiculo enteramente acabado (por ejemplo furgdn, camién,
tractor, remolque construido en una sola etapa);

“Vehiculo incompleto”:  un vehiculo que necesita acabarse en al menos una etapa
posterior (por ejemplo chasis-cabina, chasis de remolque);

“Vehiculo completado™ un vehiculo que resulta de un proceso de etapas multiples (por
ejemplo chasis o chasis-cabina provisto de una carroceria);

“Vehiculo homologado por tipo™: un vehiculo que se ha homologado conforme al Reglamento
ECE N° 105 0 a la Directiva 98/91/CE?;

“Aprobaciéon ADR”: la certificacion por la autoridad competente de una Parte
contratante del ADR de que un vehiculo destinado al transporte
de mercancias peligrosas satisface las disposiciones técnicas
pertinentes de esta Parte en tanto que vehiculo EX/II, EX/III, FL,
OX o AT 0 una MEMU.

9.1.2 Aprobacidn de los vehiculos EX/II, EX/III, FL, OXy AT y las MEMU

NOTA: No se exigira ningun certificado especial de aprobacion para los vehiculos distintos
de los EX/II, EX/III, FL, OX 0 AT y las MEMU, aparte de los prescritos por los reglamentos
generales de seguridad aplicables habitualmente a los vehiculos en su pais de origen.

9.1.2.1 Generalidades

Los vehiculos EX/II, EX/III, FL, OX o AT y las MEMU deben satisfacer las disposiciones
técnicas pertinentes de esta Parte.

Los vehiculos completos o complementados deberan ser objeto, por parte de la autoridad
competente, de una primera revisién técnica segun las disposiciones administrativas de este
capitulo, para verificar la conformidad con las disposiciones técnicas pertinentes de los
capitulos 9.2 a 9.8.

La autoridad competente podra dispensar de la primera revision técnica a una cabeza tractora
por semirremolque homologado de tipo segin el 9.1.2.2 para la que el fabricante, su
representante acreditado o un organismo reconocido por la autoridad competente hayan
emitido una declaracion de conformidad con las disposiciones del capitulo 9.2.

La conformidad del vehiculo debe certificarse con la emision de un certificado de aprobacién
segun 9.1.3.

Cuando los vehiculos tengan que estar equipados con un sistema de frenado de resistencia, el
constructor del vehiculo o su representante, debidamente acreditado, deberd entregar una
declaracion de conformidad a las disposiciones pertinentes del anexo 5 del Reglamento ECE
N° 13*. Esta declaracion se deberé presentar en la primera revision técnica.

2 Reglamento N° 105 (Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de vehiculos destinados al transporte de mercancias

peligrosas en lo referente a sus caracteristicas particulares de construccion).

3 Directiva 98/91/CE del Parlamento europeo y del Consejo del 14 de diciembre de 1998 referente a los vehiculos a motor y sus

remolques destinados al transporte de mercancias peligrosas por carretera y que modifica la directiva 70/156/CEE relativa a la
recepcion CE por tipo de los vehiculos a motor y de sus remolques (Diario oficial de las Comunidades europeas N° L 011 del
16.01.1999, p. 0025 - 0036).

4 Reglamento N° 13 (Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos de las categorias M, Ny 0 en lo que se

refiere al frenado).
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9.1.2.2 Homologacion del tipo

A peticion del constructor o de su representante debidamente acreditado, los vehiculos que
deban ser objeto de aprobacion ADR segln 9.1.2.1, podran ser objeto de una homologacién
de tipo por una autoridad competente. Las disposiciones técnicas pertinentes del capitulo 9.2,
pueden considerarse respetadas si una autoridad competente emite un certificado de
homologacion de tipo conforme al Reglamento ECE N° 105% 0 a la Directiva 98/91/CE?, a
reserva de que las disposiciones del susodicho Reglamento o de la Directiva antedicha
correspondan a las del capitulo 9.2 de la presente Parte y que ninguna modificacion del
vehiculo altere su validez. En el caso de las MEMU, la marca de homologacion de tipo
colocada de conformidad al Reglamento ECE N° 105 puede identificar al vehiculo ya sea
como MEMU ya sea como EX/IIl. Las MEMU deben ser identificados como tal en el
certificado de aprobacion expedido de conformidad con el 9.1.3.

Esta homologacion de tipo, expedida por una Parte contratante, deberd ser aceptada por el
resto de las Partes contratantes, como garantia de la conformidad del vehiculo cuando el
vehiculo se someta individualmente a la revision para la aprobacion ADR.

En la revision para la aprobacién ADR de un vehiculo complementado, sélo debe verificarse
la conformidad con las disposiciones aplicables del capitulo 9.2 para las partes modificadas o
afiadidas al vehiculo incompleto homologado por tipo.

9.1.2.3 Revision técnica anual

Los vehiculos EX/II, EX/III, FL, OX y AT y las MEMU se deberan someter en su pais de
matriculacion a una revision técnica anual para verificar que responden a las disposiciones
aplicables de la presente Parte y a las disposiciones generales de seguridad (frenos,
alumbrado, etc.) de la reglamentacion de su pais de origen.

La conformidad de los vehiculos debe certificarse ya sea por la extension de validez del
certificado de aprobacidn, ya sea por la emision de un nuevo certificado de aprobacion
conforme al 9.1.3.

9.1.3 Certificado de aprobacion

9.1.3.1 La conformidad de los vehiculos EX/Il, EX/II, FL, OX y AT y las MEMU, con las
disposiciones de esta Parte se debera acreditar con un certificado de aprobacion (certificado
de aprobacion ADR) expedido por la autoridad competente del pais de matriculacion para
cada vehiculo cuya inspeccion o que tenga por objeto la emisién de una declaracién de
conformidad con las disposiciones del 9.2 segiin 9.1.2.1, sea satisfactoria.

9.1.3.2 Todo certificado de aprobacidon expedido por las autoridades competentes de una Parte
contratante para un vehiculo matriculado en el territorio de esta Parte contratante sera
aceptado durante su periodo de validez por las autoridades competentes del resto de las
Partes contratantes.

9.13.3 El certificado de aprobacion deberd ajustarse al modelo del 9.1.3.5. Sus dimensiones seran
las del tamafio A4 (210 x 297 mm.). Pueden utilizarse el anverso y el reverso. Debera ser de
color blanco, con una diagonal rosa.

2 Reglamento N° 105 (Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de vehiculos destinados al transporte de mercancias

peligrosas en lo referente a sus caracteristicas particulares de construccion).

3 Directiva 98/91/CE del Parlamento europeo y del Consejo del 14 de diciembre de 1998 referente a los vehiculos a motor y sus

remolques destinados al transporte de mercancias peligrosas por carretera y que modifica la directiva 70/156/CEE relativa a la
recepcion CE por tipo de los vehiculos a motor y de sus remolques (Diario oficial de las Comunidades europeas N° L 011 del
16.01.1999, p. 0025 - 0036).
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Estara redactado en la lengua, 0 en una de las lenguas del pais expedidor. Si esta lengua no
es el inglés, el francés o el aleman, el titulo del certificado de aprobacién asi como toda
observacion que figure en el punto 11 deben redactarse ademas en inglés, en francés o en
aleman.

El certificado de aprobacion para un vehiculo cisterna para residuos que opere al vacio
deberd llevar la siguiente inscripcion: "vehiculo cisterna de residuos que opera al vacio".

9.1.34 La validez de los certificados de aprobacion expirara, lo mas tarde, un afio después de la
fecha de la revision técnica previa a la expedicion del certificado. El periodo de validez
siguiente dependerd, sin embargo, de la Ultima fecha de expiracion nominal, si la revision
técnica se efectia en el mes precedente o en el mes posterior a tal fecha.

Esta disposicion no evitaria, no obstante, en el caso de las cisternas sujetas a la obligacion de
controles periddicos, tener por efecto exigir las pruebas de estanqueidad, las pruebas de
presion hidraulica o los exdmenes interiores de las cisternas a intervalos mas cortos a
aquellos previstos en los capitulos 6.8 y 6.9.
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9.1.35 Modelo de certificado de aprobacion para vehiculos que transportan ciertas mercancias
peligrosas

CERTIFICADO DE APROBACION PARA VEHICULOS QUE TRANSPORTAN CIERTAS
MERCANCIAS PELIGROSAS

Este certificado acredita que el vehiculo detallado a continuacién cumple las condiciones requeridas por el Acuerdo
europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera (ADR)

1. Certificado |2. Constructor del vehiculo : |3. N° de identificacion del vehiculo: [4. N° de matricula (si

N° : procede) :

5. Nombre y domicilio de la sede social del transportista, usuario o propietario:

6. Descripcion del vehiculo:!

7. Designacion(es) del vehiculo segin el 9.1.1.2 del ADR :*

EX/I EX/II FL OoX AT MEMU
8. Dispositivo de frenos de resistencia:®
No aplicable
La eficacia segun el 9.2.3.1.2 del ADR es suficiente para una masa total de la unidad de transporte de t!

9. Descripcion de la (de las) cisterna(s) fija(s)/del vehiculo bateria (si procede) :
9.1 Constructor de la cisterna :
9.2 Numero de aprobacion de la cisterna/del vehiculo bateria:
9.3 Numero de serie de construccion de la cisterna/ldentificacion de los elementos del vehiculo bateria:
9.4 Afio de construccion:
9.5 Cadigo de cisterna seglin 4.3.3.1 0 4.3.4.1 del ADR :
9.6 Disposiciones especiales TC y TE segun el 6.8.4 del ADR (si son aplicables)®:
10. Mercancias peligrosas autorizadas para su transporte:
El vehiculo cumple las condiciones requeridas para el transporte de las mercancias peligrosas reservadas a la (a las)
designacién(es) de los vehiculos indicado(s) en el N° 7.
10.1 En el caso de vehiculos EX/Il'o ., mercancias de la clase 1, incluyendo el grupo de compatibilidad J
EX/IIE . mercancias de la clase 1, exceptuando el grupo de compatibilidad J
10.2 En el caso de un vehiculo cisterna/vehiculo baterfa®
. solamente se podran transportar® las materias autorizadas de acuerdo con el c6digo de cisterna y cualquier
disposicion especial indicadas en el N°9
0
. solamente se podran transportar las materias siguientes (clases, N°® ONU, y, si fuera necesario el grupo de
embalaje y la designacion oficial de transporte):

Solamente se podrén transportar las materias que no sean susceptibles de reaccionar peligrosamente con materiales
del depdsito, las juntas, los equipamientos y los revestimientos protectores (si fuera aplicable).
11. Observaciones :

12. Valido hasta : Sello del servicio emisor

Localidad, fecha, firma

Segun las definiciones de los vehiculos a motor y de los remolques de las categorias N y O, tal como se definen en el anejo 7 de la
Resolucion de conjunto acerca de la Construccion de vehiculos (R.E.3) o en la Directiva 97/27/CE.

Tachese cualquier mencién que no proceda.

Marquese con una sefial la mencién valida

Mencionar el valor apropiado. Un valor de 44 toneladas no limitara el "peso maximo admisible de matriculacion / en servicio" indicado
en el(los) documento(s) de matriculacion.

Materias reservadas en el codigo cisterna indicado en el N° 9 o en otro codigo de cisterna autorizado segun la jerarquiaenel 4.3.3.1.2 0
4.3.4.1.2, teniendo en cuenta, si procede, la o las disposiciones especiales.

No se exige cuando las materias autorizadas estan enumeradas en el n® 10.2
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13. Prorrogas de la validez

Validez prorrogada Sello del servicio emisor, localidad, fecha, firma:
hasta

NOTA: Este certificado se devolvera al servicio emisor cuando el vehiculo sea retirado de la circulacion, en caso de cambio
del transportista, del usuario o del propietario indicado en el N° 5, cuando expire el periodo de validez y en caso de
un cambio notable de las caracteristicas esenciales del vehiculo.
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CAPITULO 9.2
DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION DE VEHICULOS
9.21 Conformidad con las disposiciones del presente capitulo

9211 Los vehiculos EX/II, EX/III, FL, OX y AT deberan satisfacer las disposiciones del presente
capitulo, conforme a la tabla siguiente.

Para vehiculos distintos de los vehiculos EX/II, EX/III, FL, OX 'y AT:

- las disposiciones del 9.2.3.1.1 (Equipamiento de frenado conforme al Reglamento
ECE N° 13 o a la Directiva 71/320/CEE) se aplicaran a todos los vehiculos
matriculados por primera vez (0 que entren en servicio si la matricula no es
obligatoria) después del 30 de junio de 1997;

- las disposiciones del 9.2.5 (Dispositivo de limitacion de velocidad conforme al
Reglamento ECE N° 89 o a la Directiva 92/24/CEE) se aplicaran a todos los vehiculos
a motor, con una masa maxima superior a 12 toneladas, matriculados después del 31
de diciembre de 1987 y todos los vehiculos a motor de una masa maxima autorizada
superior a 3,5 toneladas pero inferior o igual a 12 toneladas matriculados por primera
vez después del 31 de diciembre de 2007.
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VEHICULOS
OBSERVACIONES
ESPECIFICACIONES
TECNICAS EX/II | EX/INII | AT | FL | OX
9.2.2 EQUIPAMIENTO ELECTRICO
9.2.22 Canalizaciones X X X X
9223 Desconectador de
baterias
9.22.3.1 x@ x@ % La Gltima frase del 9.2.2.3.1 se aplica a los vehiculos matriculados por primera vez
(o que entran en servicio si la matricula no es obligatoria) a partir del 1 de julio 2005
9.2.23.2 X X
9.2233 X
92234 X X
9224 Baterias X X X
9.2.25 Circuitos con
alimentacion permanente
9.225.1 X
9.225.2 X
9.2.2.6 Instalacidn eléctrica en la X X
parte posterior de la
cabina
9.2.3 EQUIPAMIENTO DE FRENADO
9231 Disposiciones generales X X X X X
Dispositivo de frenado X° XP [ X" | xX® |® Aplicable a los vehiculos a motor (tractores y vehiculos rigidos) con una masa méaxima
antibloqueo que supere 16 toneladas y los vehiculos a motor autorizados para arrastrar remolques (es
decir, remolques completos, semirremolques y remolques con eje central) con una masa
méxima que supere 10 toneladas. Los vehiculos a motor deberan estar equipados con un
sistema de frenado antibloqueo de la categoria 1.
Aplicable a los remolques (es decir, remolques completos, semirremolques y los remolques
con eje central) con una masa méxima que supere 10 toneladas. Los remolques deberan estar
equipados con un sistema de frenado antibloqueo de la categoria A..
Dispositivo de frenado X°¢ XE | X | X® | ¢ Aplicable a todos los vehiculos a motor de una masa maxima que sobrepase 16
de resistencia toneladas o autorizado a arrastrar remolques con una masa maxima que sobrepase 10
toneladas. El sistema de frenado de resistencia debera ser de tipo l1A.
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VEHICULOS
ESPECIFICACIONES OBSERVACIONES
TECNICAS EX/II | EX/IN | AT | FL | OX
9.2.4 PREVENCION DE
RIESGOS DE INCENDIO
9.24.2 Cabina X
9.24.3 Depositos de carburante X X X
9.244 Motor X X
9.24.5 Dispositivo de escape X X X
9.2.4.6 Freno de resistencia del X X X X
vehiculo
9.2.4.7 Calefaccion a
combustion
9.2.4.7.1, X9 X X% x® | x® [ ? Aplicable a los vehiculos a motor equipados después del 30 de junio de 1999. Puesta
9.2.4.7.2, de conformidad obligatoria antes del 1 de enero del 2010 para los vehiculos
92475 equipados antes del 1 de julio de 1999. La fecha de la primera matriculacion del
vehiculo se utilizara cuando la fecha de equipamiento del vehiculo no este
disponible.
9.2.4.7.3, X9 4 Aplicable a los vehiculos a motor equipados después del 30 de junio de 1999. Puesta
9.2.4.7.4 de conformidad obligatoria antes del 1 de enero del 2010 para los vehiculos
equipados antes del 1 de julio de 1999. La fecha de la primera matriculacion del
vehiculo se utilizard cuando la fecha de equipamiento del vehiculo no este
disponible.
9.24.7.6. X X
9.2.5 DISPOSITIVO DE X® h& X® | X® | X% |° Aplicable a los vehiculos a motor con una masa maxima que supere las 12 toneladas,
LIMITACION DE matriculados después del 31 de diciembre de 1987 y a todos los vehiculos a motor de
VELOCIDAD una masa maxima superior a 3,5 toneladas pero inferior o igual a 12 toneladas
matriculados por primera vez después del 31 de diciembre de 2007.
9.2.6 DISPOSITIVO DE X X
ENGANCHE DEL
REMOLQUE
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9.2.1.2 Las MEMU deben satisfacer las disposiciones del presente capitulo aplicables a los
vehiculos EX/III.

9.2.2 Equipamiento eléctrico
9.2.2.1 Disposiciones generales

La instalacion eléctrica, en su conjunto, debera satisfacer las disposiciones de los 9.2.2.2 a
9.2.2.6 conforme a la tabla del 9.2.1.

9.2.2.2 Canalizaciones

92221 Las instalaciones se deberan calcular por exceso para evitar recalentamientos. Deberan estar
aisladas convenientemente. Todos los circuitos estaran protegidos por medio de fusibles o
por disyuntores automaticos, exceptuando los siguientes circuitos:

- desde la bateria hasta el sistema de arranque en frio y de parada del motor;
- desde la bateria al alternador;

- desde el alternador a la caja de fusibles o de disyuntores;

- desde la bateria al motor de arranque del motor;

- desde la bateria hasta el cajetin de mando de fuerza del sistema de frenado de
resistencia (véase 9.2.3.1.2), si éste fuera eléctrico o electromagnético;

- desde la bateria hasta el mecanismo de elevacion del eje del bogie;

Los circuitos sin proteger antes mencionados deberan tener la menor longitud posible.

92222 Las canalizaciones eléctricas deberan estar sélidamente fijadas y colocadas de tal modo que
las instalaciones queden protegidas convenientemente contra las agresiones mecanicas y
térmicas.

9.2.2.3 Desconectador de baterias

9.2.23.1 Debera montarse, 1o méas préximo posible a la bateria, un interruptor que permita cortar los

circuitos eléctricos. Si se utiliza un interruptor monopolar, debera colocarse en el cable de
alimentacion y no en el cable de tierra.

9.2.2.3.2 En la cabina de conduccion, se debera instalar un dispositivo de mando para la apertura y
cierre del interruptor. Debera ser de féacil acceso para el conductor y estar claramente
sefialado. Estard equipado, bien de una tapa de proteccion, de un mando de movimiento
complejo, o de cualquier otro dispositivo que evite su puesta en funcionamiento involuntaria.
Se podran instalar dispositivos de mando adicionales a condicién de que estén claramente
identificados por una sefial y protegidos contra una maniobra intempestiva. Si el o los
dispositivos de mando se accionan eléctricamente, sus circuitos estan sometidos al 9.2.2.5.

9.2.2.3.3 El interruptor debera colocarse dentro de un cajetin con un grado de proteccién IP65
conforme a la norma CEI 529.

92234 Las conexiones eléctricas en el interruptor deberan tener un grado de proteccion IP54. Sin
embargo, ello no serd exigible si las conexiones se albergan en un cofre, que podra ser el
cofre de las baterias, bastando en tal caso proteger estas conexiones contra los cortocircuitos
por medio, por ejemplo, de una tapa de goma.

9224 Baterias
Los bornes de las baterias deberan estar aislados eléctricamente o cubiertos por la tapa del

cofre de la bateria. Si las baterias estuvieran situadas en otra parte que no fuera bajo el capé
del motor, deberén estar fijas en un cofre de baterias ventilado.
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9.2.25 Circuitos con alimentacion permanente

9.2.25.1 a) Las partes de la instalacion eléctrica, incluyendo los cables, que deberdn permanecer en
tension cuando el desconectador de baterias esté abierto, deberan ser de caracteristicas
apropiadas para su utilizacion en una zona peligrosa. Este equipamiento deberd satisfacer
las disposiciones generales de la norma CEI 60079, partes0 y 14" y las disposiciones
adicionales aplicables de la norma CEI 60079, partes 1, 2, 5, 6, 7, 11, 15 0 18%

b)  Para la aplicacién de la norma CEI 60079, parte 14", se deberd aplicar la siguiente
clasificacion:

El equipamiento eléctrico permanentemente en tensidn, incluyendo los cables, que no
esté sujeto a las disposiciones de 10s9.2.2.3 y 9.2.2.4 deberd cumplimentar las
disposiciones aplicables a la zona 1 para el equipamiento eléctrico en general o las
disposiciones aplicables a la zona 2 para el equipamiento eléctrico ubicado en la
cabina del conductor. Debera responder a las disposiciones aplicables al grupo de
explosion 11C, clase de temperatura T6.

No obstante, para el equipo eléctrico sometido a tension permanente situado en un
medio ambiente en el que la temperatura engendrada por el material no eléctrico
situado en ese mismo medio ambiente sobrepase los limites de temperatura T6, la
clase de temperatura del equipo eléctrico sometido a tensién permanente deberd ser al
menos la de la clase T4.

C) Los cables de alimentacion del equipamiento eléctrico permanentemente en tension
deben, bien ser conformes con las disposiciones de la norma CEI 60079, parte 7
(“Seguridad aumentada™) y estar protegidos por un fusible o un desconectador
automatico colocado lo méas cerca posible a la fuente de tensién, o bien, en el caso de
un equipamiento “intrinsecamente seguro”, estar protegidos por una barrera de
seguridad colocada lo méas cerca posible a la fuente de tension.

92252 Las conexiones en derivacion en el desconectador de baterias para el equipamiento eléctrico
gue deba permanecer bajo tension, cuando se abra el desconectador de baterias, deberan estar
protegidas contra una sobrecarga, por un medio apropiado tal como un fusible, un
cortacircuito o un dispositivo de seguridad (limitador de corriente).

9.2.2.6 Disposiciones aplicables a la parte de la instalacion eléctrica colocada en la parte
posterior de la cabina de conduccion.

El conjunto de esta instalacion debera disefiarse, ejecutarse y estar protegida de modo que no
pueda provocar inflamaciones ni cortocircuitos, en las condiciones normales de utilizacion
de los vehiculos y minimizar tales riesgos en caso de choque o deformacion. En particular:

9.2.2.6.1 Canalizaciones

Las canalizaciones situadas en la parte posterior de la cabina de conduccion deberan estar
protegidas contra los choques, la abrasion y el rozamiento durante la utilizacién normal del
vehiculo. En las figuras 1, 2, 3 y 4, a continuacion, se muestran ejemplos de proteccion
adecuados. No obstante, los cables sensores de los dispositivos de frenado antibloqueo no
necesitaran una proteccion suplementaria.

! Las disposiciones de la norma CEI 60079 parte 14 no prevaleceran sobre las disposiciones de la parte presente.

2 En su defecto, se podran aplicar las disposiciones generales de la norma EN 50014 y las disposiciones adicionales de las

normas EN 50016, 50017, 50018, 50019, 50020, 50021 ¢ 50028.
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FIGURAS
Figura N° 1

Tubo ondulado de poliamida

4

Canalizaciones
eléctricas

%’ aisladas

Figura N°2
/ Tubo ondulado de poliamida Vaina
] Canalizaciones
eléctricas
J D aisladas
Figura N°3
Vaina de poliuretano Con faja

Canalizaciones

eléctricas
aisladas
Figura N°4
Capa externa Capa interna
/ Canalizaciones
eléctricas
'~ aisladas

Proteccion con malla metalica
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0.2.2.6.2 Alumbrado
No se utilizaran nunca ldmparas con casquillo a rosca.
9.2.2.6.3 Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas entre los vehiculos a motor y los remolques deberan ser conformes
con el grado de proteccion IP54 segun la norma CEI 60529 y estaran disefiadas de forma que
se impida cualquier derivacion accidental. Las conexiones deberan ser conformes con las
normas 1SO 12098:20043, 1SO 7638:2003% y EN 15207:2006, seglin corresponda.

9.2.3 Equipamiento de frenado
9.23.1 Disposiciones generales
92311 Los vehiculos a motor y los remolques destinados a constituir una unidad de transporte de

mercancias peligrosas deben cumplir todas las disposiciones técnicas pertinentes del
Reglamento ECE N°13* o de la Directiva 71/320/CEE>, en su redaccién modificada,
conforme a las fechas de aplicacion que alli se especifican.

9.23.1.2 Los vehiculos EX/IIl, FL, OX y AT deberan cumplir las disposiciones del anejo 5 al
Reglamento ECE N° 13*.

9.23.2 (Suprimido)

924 Prevencidn de riesgos de incendio

9.24.1 Disposiciones generales

Las disposiciones técnicas que figuran a continuacion se aplicaran conforme al cuadro del 9.2.1.

9.24.2 Cabina

En el caso que la cabina no esté construida con materiales dificilmente inflamables, en la
parte posterior de la cabina se deberd disponer una defensa metélica o de otro material
apropiado, de una anchura igual a la de la cisterna. Todas las ventanas en la parte posterior
de la cabina o de la defensa deberan cerrarse herméticamente, tener un vidrio de seguridad
resistente al fuego y cercos ignifugos. Entre la cisterna y la cabina o la defensa, se debera
disponer un espacio libre minimo de 15 cm.

9.24.3 Depésitos de carburante

Los depositos de carburante para la alimentacién del motor del vehiculo deberan responder a
las disposiciones siguientes:

a) En caso de fugas, el carburante se deberd filtrar hasta el suelo sin entrar en contacto
con las partes calientes del vehiculo o de la carga;

b) Los depositos que contengan la gasolina deberan ir equipados con un dispositivo
cortallamas eficaz que se adapte a la boca de llenado o de un dispositivo que permita
mantener la boca de llenado cerrada herméticamente.

9.24.4 Motor

Los motores que arrastren los vehiculos deberan ir equipados y estar ubicados de modo que
se evite cualquier peligro para el cargamento a consecuencia de un recalentamiento o
inflamacion. En el caso de los vehiculos EX/Il 'y EX/III, el motor debera ser un motor de
encendido por compresion.

La norma 1SO 4009 citada en esta norma no es de aplicacion.

Reglamento N° 13 (Prescripciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos de las categorias M, Ny 0 en lo que se
refiere al frenado).

Directiva 71/320/CEE (publicada inicialmente en el Diario oficial de las Comunidades europeas N° L202 del 6.9.1971).
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9.245 Dispositivo de escape

El dispositivo de escape (incluyendo los tubos de escape) debe dirigirse o protegerse de
modo que se evite cualquier peligro para el cargamento a causa de un recalentamiento o
inflamacion. Las partes del escape que se encuentren directamente debajo del depésito de
carburante (diesel) se deberan hallar a una distancia minima de 100 mm. o estar protegidas
por una pantalla térmica.

9.2.4.6 Freno de resistencia del vehiculo

Los vehiculos equipados con un dispositivo de frenado de resistencia que emita temperaturas
elevadas, situado detras de la pared posterior de la cabina, deberan estar provistos de un
aislamiento térmico entre el dispositivo y la cisterna o el cargamento, fijado de modo s6lido
y colocado de tal manera que permita evitar cualquier recalentamiento, aunque sea limitado,
de la pared de la cisterna o el cargamento.

Ademas, este aislamiento deberéd proteger al aparato contra las fugas o derrames, incluso
accidentales, del producto transportado. Se considerara satisfactoria una proteccion que
tenga, por ejemplo, una capota con pared doble.

9.24.7 Calefacciones a combustion

9.24.7.1 Las calefacciones a combustion deben cumplir las disposiciones técnicas pertinentes del
Reglamento ECE N° 122° segin se ha modificado, o de la Directiva 2001/56/CE*,
modificada de acuerdo con las fechas de aplicacion que se especifican, asi como las
disposiciones de 9.2.4.7.2 a 9.2.4.7.6 aplicables segun la tabla 9.2.1.

9.24.7.2 Las calefacciones a combustion y sus conductos de escape de gases deberdn disefarse,
ubicarse y estar protegidos o recubiertos de modo que se prevenga cualquier riesgo
inaceptable de recalentamiento o de inflamacion de la carga. Se considerard que se cumple
con esta disposicion si el depdsito y el sistema de escape del aparato cumplen con
disposiciones analogas a las prescritas para los depositos de carburante y los dispositivos de
escape de los vehiculos en las 9.2.4.3 'y 9.2.4.5 respectivamente.

9.24.7.3 Se debera asegurar el corte de las calefacciones a combustién al menos por los métodos
siguientes:

a) corte manual a voluntad desde la cabina del conductor;

b)  parada del motor del vehiculo; en este caso, el aparato de calefaccion se podré volver a
poner en marcha manualmente por el conductor;

C) puesta en marcha de una bomba de alimentacion en el vehiculo a motor para las
mercancias peligrosas transportadas.

9.24.74 Se autorizard una marcha residual después de que los dispositivos de calefaccion
complementarios se hayan cortado. En lo que concierne a los métodos de los 9.2.4.7.3 b) y
c), la alimentacion de aire de la combustion se debera interrumpir por medidas apropiadas
después de un ciclo de marcha residual de un maximo de 40 segundos. Solamente se deberan
utilizar aquellos dispositivos de calefaccién a combustién para los que se haya probado que
el cambiador de calor resiste un ciclo de marcha residual reducido de 40 segundos para su
periodo de utilizacion normal.

3 Reglamento ECE N° 122 (Reglamento concerniente a la homologacién de tipo de un sistema de calefaccion y de un vehiculo a

los que concierne su sistema de calefaccion.

4 Directiva 2001/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de septiembre de 2001 sobre la calefacciéon de los

habitaculos de los vehiculos de motor y de sus remolques (publicada inicialmente en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas
N° L292 del 9.11.2001)
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9.24.75 La calefaccion a combustion se debera poner en marcha manualmente. Se prohibe el uso de
dispositivos de programacion.

0.24.7.6 No se autorizaran las calefacciones a combustion de carburantes gaseosos.
9.25 Dispositivo de limitacion de velocidad

Los vehiculos a motor (portadores y tractores para semirremolques) con una masa maxima
superior a 3,5 toneladas deberéan ir equipados con un dispositivo de limitacion de velocidad
conforme a las disposiciones técnicas del Reglamento ECE N°89°, modificado. El
dispositivo se debe regular de tal manera que la velocidad no pueda exceder de 90 km/h,
teniendo en cuenta la tolerancia técnica del dispositivo.

9.2.6 Dispositivo de enganche del remolque
El dispositivo de enganche del remolque debera ser conforme con el Reglamento ECE N°

55° 0 con la Directiva 94/20/CE’, en su redaccién modificada, conforme a las fechas de
aplicacion que alli se especifican.

Reglamento N° 89: Disposiciones relativas a la homologacion de:

1. Vehiculos, en lo que se refiere a la limitacion de su velocidad maxima;

I1. Vehiculos, en lo que se refiere a la instalacion de un dispositivo limitador de velocidad (DLV) de tipo homologado.
I11. Dispositivos limitadores de velocidad (DLV).

Es igualmente posible aplicar las disposiciones correspondientes de la Directiva 92/24/CEE del Consejo, del 31 de marzo
1992 (publicada inicialmente en el Diario oficial de las Comunidades europeas N° L129 del 14/05/1992), modificadas, a
condicion de que hayan sido modificadas conforme a la versién del Reglamento N° 89 en su modificacién mas reciente
aplicable al momento de la homologacién del vehiculo.

6 Reglamento N° 55 (Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de las piezas mecanicas del enganche de los

conjuntos de vehiculos).

! Directiva 94/20/CE del Parlamento europeo y del Consejo del 30 de mayo de 1994 (publicada inicialmente en el Diario

oficial de las Comunidades europeas N° L 195 del 29.07.1994).
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CAPITULO 9.3

DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS RELATIVAS A LOS VEHICULOS COMPLETOS O
COMPLEMENTADOS EX/Il 0 EX/111 DESTINADOS AL TRANSPORTE DE MATERIAS Y
OBJETOS EXPLOSIVOS (CLASE 1) EN BULTOS

9.3.1 Materiales a utilizar para la construccion de la caja de los vehiculos

En la composicién de la caja, no entrardan materiales susceptibles de formar combinaciones
peligrosas con las materias explosivas transportadas.

9.3.2 Calefacciones a combustion

9321 Sélo se podran instalar calefacciones a combustion en la cabina del conductor y en el motor
de los vehiculos EX/11'y EX/III.

9.3.2.2 Las calefacciones a combustion deberan satisfacer las disposiciones de los 9.2.4.7.1,
9.2.47.2,9.24.75y9.2.4.7.6.

9.3.2.3 El interruptor de las calefacciones a combustion se podra instalar en el exterior de la cabina
del conductor;

No sera necesario probar que el cambiador de calor de los dispositivos de calentamiento del
aire resiste a una marcha residual reducida.

9.3.24 No se instalara en el compartimento de carga ningln depoésito de carburante, ninguna fuente
de energia, toma de aire de la combustién o de aire de la calefaccion, asi como tampoco
ninguna salida de los tubos de escape necesarios para el funcionamiento de una calefaccion a
combustion.

9.3.3 Vehiculos EX/I1

Los vehiculos se deberan disefiar, construir y equipar de modo que las materias y los objetos
explosivos queden protegidos de riesgos exteriores y de la intemperie. Deberan ir cubiertos o
entoldados. El toldo debera ser resistente al desgarramiento y estar formado por un material
impermeable y dificilmente inflamable'. Debera ir bien tenso, de manera que cierre el
vehiculo por todos los lados.

Todas las aberturas en el compartimento de carga de los vehiculos cubiertos deberan cerrarse
por puertas o paneles ajustados y bloqueables. La cabina del conductor debe estar separada
del compartimento de la carga por una pared continua.

9.34 Vehiculos EX/III

9341 Los vehiculos se deberan disefiar, construir y equipar de modo que las materias y los objetos
explosivos queden protegidos de riesgos exteriores y de la intemperie. Los vehiculos deberan
ser cubiertos. La cabina del conductor debe estar separada del compartimento de carga por
una pared continua. La superficie de carga debe ser continua. Se pueden instalar puntos de
anclaje para amarrar la carga. Todas las uniones deben estar selladas. Todos los orificios
deben poder cerrarse. Todas las puertas deberdn poderse bloquear y se dispondran y
construiran de manera que las juntas queden recubiertas.

! En caso de inflamabilidad, se considerara que se satisface esta disposicion si, conforme al procedimiento especificado en la

norma 1SO 3795:1989 ““Vehiculos de carretera y tractores y maquinaria agricola y forestal — Determinacion de las caracteristicas
de combustion de los materiales interiores™, las muestras del toldo tienen una tasa de combustién que no sobrepasa 100 mm/min.
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9.34.2 Los materiales de la caja deben ser resistentes al calor y a las llamas, y tener un espesor
minimo de 10 mm. Se considera que se satisface esta disposicion si se utilizan materiales de
la clase B-S;-d, segun la norma EN 13501-1:2002.

Si el material de la caja es metlico, el interior de la misma debe cubrirse con un material
que cumpla las disposiciones anteriores.

9.35 Compartimento de carga y motor

El motor de un vehiculo EX/II o EX/III se deberé ubicar delante de la pared delantera del
compartimento de carga. Podréa estar situado bajo el compartimento de carga, a condicion de
que la instalacién sea tal que el calor emitido no pueda ofrecer riesgo para el cargamento,
provocando en la superficie interior del compartimento de carga una elevacion de la
temperatura por encima de 80 °C.

9.3.6 Fuentes externas de calor y compartimento de carga

El dispositivo de escape de los vehiculos EX/1I 'y EX/III o de otras partes de estos vehiculos
completos o complementados, debera construirse y colocarse de modo que ninguin recalentamiento
pueda constituir un riesgo para el cargamento, provocando en la superficie interior del
compartimento de carga una elevacion de la temperatura por encima de 80 °C.

9.3.7 Equipamiento eléctrico
9.3.7.1 La tension nominal del circuito eléctrico no debera ser superior a 24V.
9.3.7.2 Cualquier iluminacién ubicada en el compartimento de carga de los vehiculos EX/II se

colocara en el techo y se recubrird, es decir, no habra cables o bombillas desnudos. En caso
del grupo de compatibilidad J, el grado minimo de la instalacion eléctrica seré IP65 (por ejemplo
"envoltura antideflagrante EEx d"). Los equipos eléctricos accesibles desde el interior del
compartimento de carga deben estar suficientemente protegidos contra los chogques mecanicos
del interior.

9.3.7.3 La instalacion eléctrica de los vehiculos EX/IIl deberd cumplir con las disposiciones
pertinentes de los 9.2.2.2,9.2.2.3,9.2.2.4,9.2.2.5.2y 9.2.2.6.

La instalacion eléctrica ubicada en el compartimento de carga deberd estar protegida contra
el polvo (grado minimo de proteccion IP54 o equivalente) o, en el caso del grupo de
compatibilidad J, el grado minimo de la instalacion eléctrica serd IP65 (por ejemplo “envoltura
antideflagrante Eex d").
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CAPITULO 9.4

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION DE LA CAJA DE
LOS VEHICULOS COMPLETOS O COMPLEMENTADOS (DISTINTOS DE LOS VEHICULOS
EX/I1'Y EX/II1) DESTINADOS AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN BULTOS

94.1 Las calefacciones a combustion deberan cumplir las disposiciones siguientes:
a) El interruptor se podré instalar en el exterior de la cabina del conductor;
b) El aparato se podra desconectar desde el exterior del compartimento de carga; y

c) No sera necesario probar que el cambiador de calor de los dispositivos de
calentamiento del aire resiste a una marcha residual reducida.

94.2 Si el vehiculo estuviera destinado al transporte de mercancias peligrosas para las que se
prescribe una etiqueta conforme a los modelos N® 1, 1.4, 1.5, 1.6, 3,4.1,4.3,5.16 5.2, no
se debera instalar en el compartimento de carga ningin depdsito de carburante, ninguna
fuente de energia, toma de aire de la combustion o del aire de la calefaccion, como tampoco
ninguna salida de tubos de escape necesarios para el funcionamiento de una calefaccion a
combustion. Se asegurard que la entrada de aire caliente no pueda quedar obstruida por la
carga. La temperatura a la que sean sometidos los bultos no debera superar los 50° C. Los
aparatos de calefaccion instalados en el interior de los compartimentos de carga deberan ser
disefiados de forma que impidan la inflamacion de una atmdsfera explosiva en las
condiciones de explotacion.

943 Disposiciones complementarias relativas a la construccion de la caja de los vehiculos para el
transporte de determinadas mercancias peligrosas o envases/embalajes especificos podran
figurar en el capitulo 7.2 de la Parte 7, en funcién de las indicaciones de la columna (16) de
la tabla A del capitulo 3.2 para una determinada materia.
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CAPITULO 9.5

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION DE LA CAJA DE
LOS VEHICULOS COMPLETOS O COMPLEMENTADOS DESTINADOS AL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS SOLIDAS A GRANEL

95.1 Las calefacciones a combustion deberan satisfacer las disposiciones siguientes:
a) El interruptor se podré instalar en el exterior de la cabina del conductor;
b) El aparato se podra desconectar desde el exterior del compartimento de carga; y

C) No serd necesario probar que el cambiador de calor de los dispositivos de calentamiento
del aire resiste a una marcha residual reducida;

95.2 Si el vehiculo estuviera destinado al transporte de mercancias peligrosas para las que se
prescribe una etiqueta conforme a los modelos N* 4.1, 4.3, 6 5.1, no se debera instalar en el
compartimento de carga ningun depoésito de carburante, ninguna fuente de energia, toma de
aire de combustion o de aire de la calefaccion, tampoco ninguna salida de los tubos de
escape necesarios para el funcionamiento de una calefaccion a combustion. Se asegurara que
la entrada de aire caliente no pueda ser obstruida por el cargamento. La temperatura a la que
esté sometido el cargamento no debera sobrepasar los 50 °C. Los aparatos de calefaccion
instalados en el interior de los compartimentos de carga deberan ser disefiados de modo que
se impida la inflamacién de una atmdsfera explosiva en las condiciones de explotacién.

95.3 Las cajas de los vehiculos destinados al transporte de mercancias peligrosas sélidas a granel
seran conformes a los capitulos 6.11y 7.3, seglin convenga, incluyendo las disposiciones del
7.3.2 0 del 7.3.3 que puedan ser de aplicacién, para una determinada mercancia, en funcion
de las indicaciones de las columnas (10) y (17), respectivamente, de la tabla A del capitulo
3.2.
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CAPITULO 9.6

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS RELATIVAS A LOS VEHICULOS COMPLETOS O
COMPLEMENTADOS DESTINADOS AL TRANSPORTE DE MATERIAS CON REGULACION
DE TEMPERATURA

9.6.1 Los vehiculos isotermos, refrigerados o frigorificos destinados al transporte de materias
estabilizadas por regulacion de temperatura deberdn cumplir las disposiciones siguientes:

a) El vehiculo debera ser de una naturaleza tal y estara equipado de tal manera, desde el
punto de vista isotérmico y del medio de refrigeracién, que no se sobrepase la
temperatura de regulacion prevista segin 2.2.41.1.17 6 2.2.52.1.16 o en las 2.2.41.4
0 2.2.52.4 para la materia a transportar. El coeficiente global de transmision de calor
no superara 0,4 W/m°K:

b) El vehiculo debera estar acondicionado de modo que los vapores de las materias o
del agente frigorigeno transportados no puedan introducirse en la cabina del
conductor;

C) Un dispositivo apropiado debera permitir comprobar en todo momento, desde la

cabina del conductor, la temperatura existente en el espacio reservado a la carga;

d) El espacio reservado a la carga debera estar provisto de aberturas de ventilacién o de
valvulas de ventilacidn si existiera un riesgo cualquiera de sobrepresion peligrosa en
ese espacio. Se deberan tomar precauciones para asegurarse, Si procede, que la
refrigeracion no sufra mermas por las aberturas o valvulas de ventilacion;

)] El agente frigorifico utilizado no debera ser inflamable; y

f) El dispositivo de produccion de frio de los vehiculos frigorificos deberd poder
funcionar independientemente del motor de propulsién del vehiculo.

9.6.2 En el capitulo 7.2 (véase V8 (3)), se enumeran métodos apropiados (R1 a R5) para impedir
que se rebase la temperatura de regulacion. De acuerdo con el método utilizado, disposiciones
complementarias relativas a la construccion de la caja del vehiculo podran figurar en el
capitulo 7.2.
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CAPITULO 9.7

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS RELATIVAS A LOS VEHICULOS CISTERNA
(CISTERNAS FIJAS), VEHICULOS BATERIA Y VEHICULOS COMPLETOS O
COMPLEMENTADOS UTILIZADOS PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS EN CISTERNAS DESMONTABLES CON CAPACIDAD SUPERIOR A 1 M®0OEN
CONTENEDORES CISTERNA, CISTERNAS PORTATILES O CGEM CON CAPACIDAD
SUPERIOR A 3 M® (VEHICULOS EX/III, FL, OX Y AT)

9.7.1 Disposiciones generales

9.7.11 Ademés del vehiculo propiamente dicho o los elementos del tren de carretera que haga sus
veces, un vehiculo cisterna consta de uno o varios depositos, de sus equipamientos y de las
piezas de union al vehiculo o a los elementos del tren de carretera.

9.7.1.2 Una vez que una cisterna desmontable se una al vehiculo portador, el conjunto debera
cumplir las disposiciones relativas a los vehiculos cisterna.

9.7.2 Disposiciones relativas a las cisternas

9.7.2.1 Las cisternas fijas o desmontables metalicas deberan cumplir las disposiciones pertinentes
del capitulo 6.8.

9.7.2.2 Los elementos de los vehiculos bateria y de los CGEM deberan cumplir las disposiciones
pertinentes del capitulo 6.2, cuando se trate de botellas, tubos, bidones a presién o botellones
y bloques de botellas, o las del capitulo 6.8 cuando se trate de cisternas.

9.7.2.3 Los contenedores cisterna metéalicos deberan cumplir las disposiciones del capitulo 6.8; las
cisternas portatiles deberan cumplir las disposiciones del capitulo 6.7 o, en su caso, las del
cddigo IMDG (véase 1.1.4.2).

9.7.24 Las cisternas de material plastico reforzado con fibras deberan cumplir las disposiciones del
capitulo 6.9.

9.7.25 Las cisternas de residuos que operan al vacio deberan cumplir las disposiciones del capitulo 6.10.

9.7.3 Medios de fijacion

Los medios de fijacion se deberan concebir para resistir las solicitaciones estéticas y
dindmicas en condiciones normales de transporte, asi como las tensiones minimas tal como
se definen en los 6.8.2.1.2; del 6.8.2.1.11 al 6.8.2.1.13: 6.8.2.1.15 y 6.8.2.1.16 en el caso de
vehiculos cisterna, de vehiculos bateria y de vehiculos portadores de cisternas desmontables.

9.7.4 Puesta a tierra de los vehiculos FL

Las cisternas metalicas o de material plastico reforzado con fibras de los vehiculos cisterna
FL, y los elementos de los vehiculos bateria deberan estar unidos al chasis del vehiculo, al
menos, por una buena conexién eléctrica. Se debera evitar cualquier contacto metélico que
pudiera originar una corrosion electroquimica.

NOTA: véase también 6.9.1.2y 6.9.2.14.3.
9.7.5 Estabilidad de los vehiculos cisterna

9.75.1 El ancho total de la superficie de apoyo en la calzada (la distancia que hay entre los puntos
de contacto exteriores de los neumaticos derecho e izquierdo de un mismo eje con la
calzada) debera ser, como minimo, igual al 90% de la altura desde el centro de gravedad, de
los vehiculos cisterna cargados. Para los vehiculos articulados, el peso sobre los ejes de la
unidad portadora del semirremolque no deber& sobrepasar el 60% del peso total nominal,
cargado, del conjunto del vehiculo articulado.
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9.75.2 Ademés, los vehiculos cisterna con cisternas fijas de capacidad superior a 3 m® destinados al
transporte de las mercancias peligrosas en estado liquido o fundido y probados a una presién
de menos de 4 bar deberan cumplir las disposiciones técnicas del Reglamento ECE N 111*
relativas a la estabilidad lateral, en su redaccion modificada, de acuerdo con las fechas de
aplicacion que alli se especifican. Estas disposiciones se aplicaran a los vehiculos cisterna
matriculados por primera vez a partir del 1 de julio del 2003.

9.7.6 Proteccion posterior de los vehiculos

La parte posterior del vehiculo debera estar dotada, en todo el ancho de la cisterna, de un
parachoques suficientemente resistente a los impactos traseros. Entre la pared posterior de la
cisterna y la parte posterior del parachoques, debera existir una separaciéon minima de 100 mm
(esta separacion se medira referenciada al punto mas posterior o a los accesorios salientes en
contacto con la materia transportada). Los vehiculos con depdsitos basculantes para el
transporte de materias pulverulentas o granulares, y las cisternas de residuos que operan al
vacio con depdsito basculante y de descarga por detrds, no deberan estar provistos de
parachoques, si los equipamientos posteriores de los dep6sitos disponen de un medio de
proteccién que proteja los depoésitos del mismo modo que un parachoques.

NOTA 1: Esta disposicidn no se aplicara a los vehiculos utilizados para el transporte de
mercancias peligrosas en contenedores cisterna, en cisternas portatiles 0o CGEM.

2: Para la proteccién de las cisternas contra dafios producidos por choque lateral o vuelco,
referirse al 6.8.2.1.20y 6.8.2.1.21, y para las cisternas portatiles a los 6.7.2.4.3y 6.7.2.4.5.

9.7.7 Calefacciones a combustion

9.7.7.1 Las calefacciones a combustion deberdn responder a las disposiciones de los 9.2.4.7.1;
9.2.4.7.2;9.2.4.7.5; asi como las siguientes:

a) El interruptor se podré instalar en el exterior de la cabina del conductor;
b) El aparato se podra desconectar desde el exterior del compartimento de carga; v,

C) No serd necesario probar que el cambiador de calor de los dispositivos de
calentamiento del aire resiste a una marcha residual reducida;

Ademas, para los vehiculos FL, deberdn responder a las disposiciones de los 9.2.4.7.3 y
9.2.4.7.4.

9.7.7.2 Si el vehiculo estuviera destinado al transporte de mercancias peligrosas para las que se
prescribe una etiqueta conforme a los modelos N® 1.5, 3, 4.1, 4.3, 5.1 6 5.2, no se debera
instalar en el compartimento de carga ningin depdsito de carburante, ninguna fuente de
energia, toma de aire de la combustién o del aire de la calefaccion, como tampoco ninguna
salida de tubos de escape necesarios para el funcionamiento de una calefaccion a
combustién. Se debera asegurar que la entrada de aire caliente no pueda ser obstruida por el
cargamento. La temperatura que pueda soportar el cargamento no debera sobrepasar los 50°
C. Los aparatos de calefaccion instalados en el interior de los compartimentos de carga
deberan ser disefiados de forma que se impida la inflamacién de una atmosfera explosiva en
las condiciones de explotacion.

9.7.8 Equipamiento eléctrico

9.7.8.1 La instalacion eléctrica de los vehiculos FL para los que se prescribe una aprobacién
conforme al 9.1.2 deberéa satisfacer las disposiciones de los 9.2.2.2,9.2.2.3,9.2.2.4,9.2.25.1
y 9.2.2.6.

! Reglamento ECE N° 111: Disposiciones relativas a la homologacion de los vehiculos cisterna de las categorias Ny O en lo

que se refiere a la estabilidad al giro.
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Sin embargo, cualquier instalacién eléctrica afiadida o0 modificada debera estar de acuerdo
con las disposiciones aplicables al material eléctrico del grupo y de la clase de temperatura
pertinentes, conforme a las materias a transportar.

NOTA: Para las disposiciones transitorias, véase 1.6.5.

9.7.8.2 El equipamiento eléctrico de los vehiculos FL, instalado en aquellas zonas en que exista o
pueda existir una atmosfera explosiva en una proporcion tal que sean necesarias
precauciones especiales, debera ser de caracteristicas apropiadas para la utilizacién en zona
peligrosa. Este equipamiento debera cumplir con las disposiciones generales de la
norma CEI 60079 partes 0 y 14, y con las disposiciones adicionales aplicables de la norma
CEI 60079 partes 1, 2, 5,6, 7, 11 6 182. Debera satisfacer las disposiciones aplicables al
material eléctrico del grupo y clase de temperatura pertinentes, de acuerdo con las materias a
transportar.

Para la aplicacion de la norma CEI 60079 parte 14?2, se debera aplicar la siguiente
clasificacion:

ZONAO

Interior de los compartimentos de cisternas, accesorios de llenado y vaciado, y tuberias de
recuperacion de vapores.

ZONA1

Interior de armarios de proteccion para el equipamiento utilizado para el llenado y vaciado, y
zona situada a menos de 0,5 m de los dispositivos de aireacion y valvulas de descompresion.

9.7.8.3 El equipamiento eléctrico permanentemente bajo tensidn, incluyendo los cables, situado
fuera de las zonas 0 y 1, debera cumplir las disposiciones que se aplican a la zona 1 para el
equipamiento eléctrico en general o las disposiciones aplicables a la zona 2 de acuerdo con la
IEC 60079 parte 14% para el equipamiento eléctrico situado en la cabina del conductor.
Deberé satisfacer las disposiciones aplicables al material eléctrico del grupo pertinente de
acuerdo con las materias a transportar.

9.7.9 Disposiciones suplementarias en materia de seguridad concerniente a los vehiculos EX/I11

9.7.9.1 Los vehiculos EX/IIl deberan estar equipados de extintores autométicos para el
compartimento motor.

9.7.9.2 La proteccion del cargamento contra fuegos de los neuméticos deberd ser asegurada por
pantallas térmicas de metal.

2 En su defecto, se podran aplicar, las disposiciones generales de la norma EN 50014 y las disposiciones adicionales de las

normas EN 50016, 50017, 50018, 50019, 50020 6 50028.
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CAPITULO 9.8

DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS CONCERNIENTES A LAS MEMU
COMPLETAS O COMPLETADAS

9.8.1 Disposiciones generales

Ademés del vehiculo propiamente dicho o las unidades de funcionamiento utilizadas en su
lugar, una MEMU incluye una o mas cisternas y contenedores para granel, sus equipos y
las piezas de fijacién al vehiculo o a las unidades de funcionamiento.

9.8.2 Disposiciones concernientes a las cisternas y los contenedores para granel

Las cisternas, los contenedores para granel y los compartimentos especiales destinados
para bultos de explosivos de MEMU deberan cumplir los requisitos del capitulo 6.12.

9.8.3 Toma de tierra de las MEMU

Las cisternas, los contenedores para granel y los compartimentos especiales destinados
para bultos de explosivos, de metal o de materia plastica reforzada de fibras, debe estar
conectado al chasis del vehiculo por medio de una buena conexion eléctrica. Debe evitarse
cualquier contacto con el metal que pueda causar corrosién o una reaccion electroquimica
con las mercancias peligrosas transportadas en cisternas o en contenedores para granel.

984 Estabilidad de las MEMU

La anchura de la superficie total de apoyo en tierra (distancia de separacion de los puntos
exteriores con el suelo de los neumaticos derecho e izquierdo de un mismo eje) debera ser
al menos igual al 90% de la altura del centro de gravedad de los vehiculos cargados. Para
los vehiculos articulados, la masa sobre los ejes de la unidad portante del semirremolque
cargado no debe exceder del 60% de la masa en carga total nominal del vehiculo
articulado.

9.8.5 Proteccion trasera de las MEMU

Un parachoques suficientemente resistente al impacto trasero, debera estar colocado a lo
largo de todo el ancho de la cisterna en la parte trasera del vehiculo. Se establece una
distancia minima de 100 mm. entre la pared posterior de la cisterna y la parte trasera del
parachoques (esta distancia de mide desde el extremo posterior de la pared de la cisterna
que es la mas retrasada a los elementos de proteccion y accesorios en contacto con la
materia transportada). Los vehiculos con un tanque basculante de descarga en la parte
trasera no tiene que estar equipado de un parachoques si el equipo en la parte trasera del
tanque incluye un medio de proteccion que proteja el depdsito de la misma manera que un
parachoques.

NOTA: Esta disposicion no se aplica a las MEMU donde los depdsitos estan protegidos
adecuadamente contra el impacto trasero por otros medios, por ejemplo maquinas o
tuberias que no contengan mercancias peligrosas.

9.8.6 Calefacciones a combustion

9.8.6.1 Las calefacciones a combustion deben cumplir los requisitos del 9.2.4.7.1, 9.2.4.7.2,
9.2.4.7.5,9.2.4.7.6 y las siguientes:

a) el interruptor puede ser instalado fuera de la cabina del conductor;

b) el dispositivo podra ser desconectado desde el exterior del compartimento de la
MEMU;y
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€)  no es necesario demostrar que el intercambiador de calor es resistente a la reduccién
del ciclo.

9.8.6.2 Ningun deposito de carburante, fuente de energia, toma de aire de combustion o de
calefaccién o salida de los tubos de escape necesarios para el funcionamiento de la
calefaccion a combustién deben ser instalados en los compartimentos de carga que
contienen las cisternas. De este modo se garantizara que el aire de calefaccion no puede
ser bloqueado. La temperatura a la que cualquier equipo se calienta no sera superior a 50
°C. Los dispositivos de calefaccion instalados en el interior de los compartimentos
deberan estar disefiados de manera que se evite la ignicion de atmdsferas explosivas en las
condiciones de funcionamiento.

9.8.7 Disposiciones suplementarias en materia de seguridad

9.8.7.1 Las MEMU estaran equipados de extintores automaticos para los sistemas del
compartimento del motor.

9.8.7.2 La proteccion de la carga contra los incendios de neumaticos debe estar asegurada por
escudos térmicos de metal.

9.8.8 Disposiciones suplementarias en materia de proteccion

Los equipos de fabricacion de explosivos y los compartimentos especiales en las MEMU
deben estar equipados de cerraduras.
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