QSB Ficha de datos de seguridad (e-SDS)

segun 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU
QUISABA, S.L.

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

1.1 Identificador del producto: Hidréxido de sodio
CAS: 1310-73-2
CE: 215-185-5
Index: 011-002-00-6
REACH: 01-2119457892-27-XXXX
NOMBRES COMERCIALES:
SOSA CAUSTICA 50%,
SOSA CAUSTICA 30%
SOSA CAUSTICA 25%

REACH: 01-2119457892-27-0024
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados:

Usos pertinentes: Varios

Fabricacion de detergentes. Fabricacion de colorantes. Industria del papel. Industria del aluminio. Industria de la alimentacion.
Industria textil. En sintesis quimica en general. Tratamiento de aguas, ....

Usos en espacios industriales y profesionales

- Fabricacion de hidréxido sodico liquido (ES1)

- Fabricacion de hidréxido sédico solido (ES2)

- Uso industrial y profesional del hidréxido sédico (ES3)

Uso profesional.

- Uso por consumidor de hidréxido sédico (ES4)

Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3
Para informacién detallada sobre el uso especifico y seguro del producto, ver anexo
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:

Empresa: Quisaba, S.L.

Direccion: Ctra. Albacete km 41.700
Poblacion: 16220 Quintanar del Rey
Provincia: Cuenca

Teléfono: 967495430

E-mail: administracion@quisaba.es

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS **

21  Clasificacion de la sustancia o de la mezcla:
Reglamento n°1272/2008 (CLP):
La clasificacion de este producto se ha realizado conforme el Reglamento n°1272/2008 (CLP).

Met. Corr. 1: Corrosivos para los metales, categoria 1, H290
Skin Corr. 1A: Corrosion cutanea, categoria 1A, H314

2.2 Elementos de la etiqueta:

Reglamento n°1272/2008 (CLP):
Peligro

Indicaciones de peligro:

Met. Corr. 1: H290 - Puede ser corrosivo para los metales
Skin Corr. 1A: H314 - Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves
Consejos de prudencia:

** Cambios respecto la version anterior
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS ** (continta)

P101: Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios

P260: No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol

P264: Lavarse concienzudamente tras la manipulacion

P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccién

P301+P330+P331: EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el vémito

P303+P361+P353: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada.
Enjuagar la piel con agua o ducharse

P304+P340: EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicion que le facilite la
respiracion

P305+P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos.
Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado

P310: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico

P501: Eliminar el contenido/el recipiente conforme a la legislacion vigente de tratamiento de residuos

Concentration range (%) >=5: Hazard Categories: Skin corr 1A

Concentration range (%) 2-5: Hazard Categories: Skin corr 1B

Concentration range (%) 0.5-2: Hazard Categories: Skin irrit 2

Concentration range (%)0.5-2: Hazard Categories: Eye Irrit 2

2.3  Otros peligros:
El producto no cumple los criterios PBT/vPvB

** Cambios respecto la version anterior

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

31 Sustancia:
Descripcion quimica: Sustancia inorganica
Componentes:
De acuerdo al Anexo Il del Reglamento (CE) n°1907/2006 (punto 3), el producto presenta:

Identificacion Nombre quimico/clasificacion Concentracion

CAS:  1310-73-2 Hidréxido de sodio( /" ATP CLP0O
CE: 2151855 o
Index: 011-002-00-6 ) _ i 25-<50 %
REACH01-2119457892-27- Reglamento 1272/2008 | Skin Corr. 1A: H314 - Peligro @

XXXX

') Sustancia enumerada voluntariamente que no cumple ninguno de los criterios recogidos en el Reglamento (UE) n° 2015/830

Para ampliar informacién sobre la peligrosidad de la sustancias consultar las secciones 8, 11, 12, 15y 16.
3.2 Mezclas:

No aplicable

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de los primeros auxilios:
Requerir asistencia médica inmediata, mostrandole la FDS de este producto

Por inhalacién:

Se trata de un producto que no contiene sustancias clasificadas como peligrosas por inhalacién, sin embargo, en caso de
sintomas de intoxicacién sacar al afectado de la zona de exposicidn y proporcionarle aire fresco. Solicitar atencion médica si los
sintomas se agravan o persisten.

Por contacto con la piel:

Quitar la ropa y los zapatos contaminados, aclarar la piel o duchar al afectado si procede con abundante agua fria y jabén
neutro. En caso de afeccién importante acudir al médico. Si el producto produce quemaduras o congelacion, no se debe quitar la
ropa debido a que podria empeorar la lesion producida si esta se encuentra pegada a la piel. En el caso de formarse ampollas
en la piel, éstas nunca deben reventarse ya que aumentaria el riesgo de infeccion.

Por contacto con los ojos:

Enjuagar los ojos con abundante agua a temperatura ambiente al menos durante 15 minutos. Evitar que el afectado se frote o
cierre los ojos. En el caso de que el accidentado use lentes de contacto, éstas deben retirarse siempre que no estén pegadas a
los ojos, de otro modo podria producirse un dafio adicional. En todos los casos, después del lavado, se debe acudir al médico lo
mas rapidamente posible con la FDS del producto.
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS (continta)

Por ingestion/aspiracion:

Requerir asistencia médica inmediata, mostrandole la FDS de este producto. No inducir al vomito, porque su expulsion del
estdmago puede provocar dafos en la mucosa del tracto digestivo superior, y su aspiracion, al respiratorio. Enjuagar la boca y la
garganta, ya que existe la posibilidad de que hayan sido afectadas en la ingestion. En el caso de pérdida de consciencia no
administrar nada por via oral hasta la supervisiéon del médico. Mantener al afectado en reposo.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados:
Los efectos agudos y retardados son los indicados en las secciones 2y 11.
4.3 Indicacion de toda atenciéon médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente:

No relevante

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHAS CONTRA INCENDIOS

5.1 Medios de extincion:

Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacién y uso. En caso de inflamacion como
consecuencia de manipulacion, almacenamiento o uso indebido emplear preferentemente extintores de polvo polivalente (polvo
ABC), de acuerdo al Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (R.D. 513/2017 y posteriores modificaciones).
NO SE RECOMIENDA emplear agua a chorro como agente de extincién.

5.2  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla:

Como consecuencia de la combustidon o descomposicién térmica se generan subproductos de reaccién que pueden resultar
altamente tdéxicos y, consecuentemente, pueden presentar un riesgo elevado para la salud.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios:

En funcién de la magnitud del incendio puede hacerse necesario el uso de ropa protectora completa y equipo de respiracion
autonomo. Disponer de un minimo de instalaciones de emergencia o elementos de actuacion (mantas ignifugas, botiquin
portatil,...) conforme al R.D.486/1997 y posteriores modificaciones

Disposiciones adicionales:

Actuar conforme el Plan de Emergencia Interior y las Fichas Informativas sobre actuacién ante accidentes y otras emergencias.
Suprimir cualquier fuente de ignicién. En caso de incendio, refrigerar los recipientes y tanques de almacenamiento de productos
susceptibles a inflamacién, explosion o BLEVE como consecuencia de elevadas temperaturas. Evitar el vertido de los productos
empleados en la extincién del incendio al medio acuatico.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 Precauciones personales, equipo de protecciéon y procedimientos de emergencia:

Aislar las fugas siempre y cuando no suponga un riesgo adicional para las personas que desemperfien esta funcion. Ante la
exposicion potencial con el producto derramado se hace obligatorio el uso de elementos de proteccion personal (ver seccion 8).
Evacuar la zona y mantener a las personas sin proteccion alejadas.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente:

Producto no clasificado como peligroso para el medioambiente. Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas
superficiales y subterraneas.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza:
Se recomienda:

Absorber el vertido mediante arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar seguro. No absorber en serrin u otros
absorbentes combustibles. Para cualquier consideracion relativa a la eliminacion consultar la seccion 13.

6.4 Referencias a otras secciones:

Ver secciones 8 y 13.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

71 Precauciones para una manipulacion segura:
A.- Precauciones generales

Cumplir con la legislacion vigente en materia de prevencién de riesgos laborales. Mantener los recipientes herméticamente
cerrados. Controlar los derrames y residuos, eliminandolos con métodos seguros (seccion 6). Evitar el vertido libre desde el
recipiente. Mantener orden y limpieza donde se manipulen productos peligrosos.

B.- Recomendaciones técnicas para la prevencion de incendios y explosiones.
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO (continda)

Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacién y uso. Se recomienda trasvasar a
velocidades lentas para evitar la generacion de cargas electroestaticas que pudieran afectar a productos inflamables.
Consultar la seccion 10 sobre condiciones y materias que deben evitarse.

C.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos ergonémicos y toxicoldgicos.

Para control de exposicion consultar la seccion 8. No comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo; lavarse las manos
después de cada utilizacion, y despojarse de prendas de vestir y equipos de proteccion contaminados antes de entrar en las
zonas para comer.

D.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos medioambientales
Se recomienda disponer de material absorbente en las proximidades del producto (ver epigrafe 6.3)
7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades:
A.- Medidas técnicas de almacenamiento

ITC (R.D.656/2017): MIE-APQ-6
Clasificacion: 1B

T2 minima: 5°C

T? maxima: 45°C
Tiempo maximo: 24 meses

B.- Condiciones generales de almacenamiento.

Evitar fuentes de calor, radiacion, electricidad estatica y el contacto con alimentos. Para informacién adicional ver epigrafe
10.5

Informacion adicional:

-Dilucién: afadir el producto en el agua, pero nunca a la inversa.
-Utilizar equipos de materiales compatibles con el producto.

-El producto empieza a solidificar a temperaturas <12°C.
-Trasvasar preferentemente por bomba o por gravedad

-Utilizar materiales compatibles con el producto tales como acero inoxidable y acero al carbono protegido con pintura epoxi. No
usar aluminio, estafo, cobre, zinc y sus aleaciones, plomo.

-Para evitar solidificaciones mantener una temperatura minima de 20°C.

-Cubeto de retencion bajo los recipientes de almacenamiento.

-Prever instalaciones eléctricas estancas y anti-corrosivas.

CLASIFICACION: CLASE 1Ay para concentracones menores de 2-5% la clasificaciéon en 1B
7.3 Usos especificos finales:

Ver anexo para informacion detallada sobre manipulacién, almacenamiento y usos especificos finales

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

8.1 Parametros de control:

Sustancias cuyos valores limite de exposicion profesional han de controlarse en el ambiente de trabajo (INSSBT 2018):

Identificacion Valores limite ambientales
Hidroxido de sodio VLA-ED
CAS: 1310-73-2 VLA-EC 2 mg/m?®
CE: 215-185-5 Ano 2018
DNEL (Trabajadores):
Corta exposicion Larga exposicién

Identificacion Sistémica Local Sistémica Local
Hidroéxido de sodio Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 1310-73-2 Cutanea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 215-185-5 Inhalacion No relevante No relevante No relevante 1 mg/m?

DNEL (Poblacién):
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL (contintia)

Corta exposicion Larga exposicion

8.2

Identificacion Sistémica Local Sistémica Local
Hidréxido de sodio Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 1310-73-2 Cutanea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 215-185-5 Inhalacion No relevante No relevante No relevante 1 mg/m?
PNEC:

No relevante
Controles de la exposicion:

A.- Medidas generales de seguridad e higiene en el ambiente de trabajo:

Como medida de prevencién se recomienda la utilizaciéon de equipos de proteccion individual basicos, con el correspondiente
marcado CE de acuerdo al R.D.1407/1992 y posteriores modificaciones. Para mas informacion sobre los equipos de
proteccion individual (almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, clase de proteccion,...) consultar el folleto informativo
facilitado por el fabricante del EPI. Las indicaciones contenidas en este punto se refieren al producto puro. Las medidas de
proteccion para el producto diluido podran variar en funcion de su grado de dilucién, uso, método de aplicacion, etc. Para
determinar la obligacién de instalacién de duchas de emergencia y/o lavaojos en los almacenes se tendra en cuenta la
normativa referente al almacenamiento de productos quimicos aplicable en cada caso. Para mas informacion ver epigrafes
71y7.2.
Toda la informacién aqui incluida es una recomendacién siendo necesario su concrecion por parte de los servicios de
prevencion de riesgos laborales al desconocer las medidas de prevencion adicionales que la empresa pudiese disponer o si
han sido incluidos en la evaluacion de riesgos pertinentes.

B.- Proteccion respiratoria.
Sera necesario la utilizacion de equipos de proteccion en el caso de formacién de nieblas o en el caso de superar los limites
de exposicion profesional si existiesen (Ver Epigrafe 8.1).

C.- Proteccidn especifica de las manos.

No relevante
D.- Proteccion ocular y facial
No relevante
E.- Proteccién corporal
No relevante
F.- Medidas complementarias de emergencia
No es preciso tomar medidas complementarias de emergencia.
Se aplica para la manipulacién de la sustancia en estado sélido, en liquido se tendra en cuenta si hay pulverizacion en el

ambiente
Controles de la exposicion del medio ambiente:

En virtud de la legislacién comunitaria de proteccion del medio ambiente se recomienda evitar el vertido tanto del producto como
de su envase al medio ambiente. Para informacion adicional ver epigrafe 7.1.D

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

9.1

Informacion de propiedades fisicas y quimicas basicas:
Para completar la informacion ver la ficha técnica/hoja de especificaciones del producto.

Aspecto fisico:

Estado fisico a 20 °C: Liquido
Aspecto: Incoloro
Color: Incoloro

Olor: Inodoro
Umbral olfativo: No relevante *
Volatilidad:

Temperatura de ebullicién a presion atmosférica: No relevante *

Presién de vapor a 20 °C: No relevante *
Presién de vapor a 50 °C: No relevante *

*No relevante debido a la naturaleza del producto, no aportando informacién caracteristica de su peligrosidad.

Emision: 25/06/2015

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -

Revision: 24/09/2018 Version: 2 (sustituye a 1)

Pagina 5/19



Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS (continta)

9.2

Tasa de evaporacioén a 20 °C:
Caracterizacion del producto:
Densidad a 20 °C:

Densidad relativa a 20 °C:
Viscosidad dinamica a 20 °C:
Viscosidad cinematica a 20 °C:
Viscosidad cinematica a 40 °C:
Concentracién:

pH:

Densidad de vapor a 20 °C:
Coeficiente de reparto n-octanol/agua a 20 °C:
Solubilidad en agua a 20 °C:
Propiedad de solubilidad:
Temperatura de descomposicion:
Punto de fusién/punto de congelacion:
Propiedades explosivas:
Propiedades comburentes:
Inflamabilidad:

Punto de inflamacion:
Inflamabilidad (sélido, gas):
Temperatura de auto-inflamacion:
Limite de inflamabilidad inferior:
Limite de inflamabilidad superior:
Explosividad:

Limite inferior de explosividad:
Limite superior de explosividad:
Otros datos:

Tension superficial a 20 °C:
indice de refraccién:

Punto de fusion/ congelacion: 16°C (solucion al 40%)
Punto de ebullicién: 128°C (1013 hPa) (solucion al 40%)

No relevante *

1238 - 1242 kg/m?®
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
12-14al0,5%
No relevante *
No relevante *
No relevante *
Soluble en agua
No relevante *
No relevante *
No relevante *

No relevante *

No inflamable (>60 °C)
No relevante *
No relevante *
No relevante *

No relevante *

No relevante *

No relevante *

No relevante *
No relevante *

Densidad: 1,52 kg/I (20°C) (solucion al 50%); 1,43 kg/l (solucion al 40%)

Viscosidad: 40.212 mPa s (25°C) (17,0 mol/L)

Otros datos:

El calor de dilucion del hidréxido sodico es elevado. Se generan vapores cuando se disuelve hidroxido sodico en agua. Adicionar

siempre el hidréxido sédico sobre el agua agitando constantemente.

*No relevante debido a la naturaleza del producto, no aportando informacion caracteristica de su peligrosidad.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 Reactividad:
No se esperan reacciones peligrosas si se cumplen las instrucciones técnicas de almacenamiento de productos quimicos. Ver
seccion 7.

10.2 Estabilidad quimica:

Estable quimicamente bajo las condiciones indicadas de almacenamiento, manipulacion y uso.
10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas:

Bajo las condiciones indicadas no se esperan reacciones peligrosas que puedan producir una presion o temperaturas excesivas.
10.4 Condiciones que deben evitarse:
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD (continda)

10.5

10.6

Aplicables para manipulacién y almacenamiento a temperatura ambiente:

Choque y friccion Contacto con el aire Calentamiento Luz Solar Humedad

No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable

Posibilidad de reacciones peligrosas: Reacciona violentamente con acidos fuertes. Reacciona con sales amonicas liberando
amoniaco gas.

Condiciones que deben evitarse: Su diluciéon va acompafada de desprendimiento de calor. Adicionar el hidréxido sodico sobre el
agua.

Materiales incompatibles:

Acidos Agua Materias comburentes Materias combustibles Otros

Evitar acidos fuertes No aplicable Precaucioén No aplicable No aplicable

Materiales que deben evitarse: Aluminio, cobre, zinc y sus aleaciones, plomo, todo metal susceptible de reaccionar con liberacion
de hidrégeno, sales aménicas, compuestos organicos halogenados.

Productos de descomposicion peligrosos:
Productos de descomposicion peligrosos: Hidrogeno.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

1.1

Informacion sobre los efectos toxicoldgicos:
No se dispone de datos experimentales del producto en si mismos relativos a las propiedades toxicoldgicas
Efectos peligrosos para la salud:

En caso de exposicion repetitiva, prolongada o a concentraciones superiores a las establecidas por los limites de exposicion
profesionales, pueden producirse efectos adversos para la salud en funcién de la via de exposicion:

A- Ingestion (efecto agudo):

- Toxicidad aguda: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por ingestion. Para mas informacion ver seccion 3.

- Corrosividad/Irritabilidad: Producto corrosivo, su ingesta provoca quemaduras destruyendo los tejidos en todo su espesor.
Para mas informacién sobre efectos secundarios por contacto con la piel ver seccion 2.

B- Inhalacién (efecto agudo):

- Toxicidad aguda: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por inhalacion. Para mas informacion ver seccién 3.

- Corrosividad/Irritabilidad: En caso de inhalacion prolongada el productos es destructivo para los tejidos de las membranas
mucosas Yy las vias respiratorias superiores

C- Contacto con la piel y los ojos (efecto agudo):

- Contacto con la piel: Principalmente el contacto con la piel destruyen los tejidos en todo su espesor, provocando
quemaduras. Para mas informacién sobre efectos secundarios por contacto con la piel ver seccién 2.
- Contacto con los ojos: Produce lesiones oculares importantes tras contacto.

D- Efectos CMR (carcinogenicidad, mutagenicidad y toxicidad para la reproduccion):

- Carcinogenicidad: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando
sustancias clasificadas como peligrosas por los efectos descritos. Para mas informacion ver seccion 3.

- Mutagenicidad: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccién 3.

- Toxicidad para la reproduccion: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no
presentando sustancias clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccién 3.

E- Efectos de sensibilizacion:

- Respiratoria: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas con efectos sensibilizantes por encima de los limites recogidos en el punto 3.2 del Reglamento
(CE) 2015/830. Para mas informacion ver secciénes 2, 3y 15.

- Cutanea: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccién 3.

F- Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT)-exposicion unica:

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA (continua)

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias clasificadas como
peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccion 3.

G- Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT)-exposicion repetida:

- Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT)-exposicion repetida: A la vista de los datos disponibles, no se
cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas
informacion ver seccioén 3.

- Piel: Ala vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificaciéon, no presentando sustancias clasificadas
como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccion 3.

H- Peligro por aspiracion:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias clasificadas como
peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccion 3.
Informacion adicional:

No relevante
Informacion toxicolégica especifica de las sustancias:

No determinado

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

121 Toxicidad:

Identificacion Toxicidad aguda Especie Género
Hidroxido de sodio CL50 189 mg/L (48 h) Leuciscus idus Pez
CAS: 1310-73-2 CE50 33 mg/L Crangon crangon Crustaceo
CE: 215-185-5 CE50 No relevante

12.2 Persistencia y degradabilidad:
No disponible
12.3 Potencial de bioacumulacién:
No determinado
12.4 Movilidad en el suelo:
No determinado
12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB:
El producto no cumple los criterios PBT/vPvB
12.6 Otros efectos adversos:
No descritos

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos:

- L Tipo de residuo (Reglamento (UE) n°
Cadigo Descripcion 1357/2014)
No es posible asignar un cédigo especifico, ya que depende del uso a que lo destine el usuario Peligroso

Tipo de residuo (Reglamento (UE) n® 1357/2014):
HP4 Irritante — irritacidn cutanea y lesiones oculares, HP8 Corrosivo
Gestion del residuo (eliminacién y valorizacion):

Consultar al gestor de residuos autorizado las operaciones de valorizacién y eliminacién conforme al Anexo 1 y Anexo 2
(Directiva 2008/98/CE, Ley 22/2011). De acuerdo a los cédigos 15 01 (2014/955/UE) en el caso de que el envase haya estado en
contacto directo con el producto se gestionara del mismo modo que el propio producto, en caso contrario se gestionara como
residuo no peligroso. Se desaconseja su vertido a cursos de agua. Ver epigrafe 6.2.

Disposiciones legislativas relacionadas con la gestion de residuos:

De acuerdo al Anexo Il del Reglamento (CE) n°1907/2006 (REACH) se recogen las disposiciones comunitarias o estatales
relacionadas con la gestion de residuos.

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION (continda)

Legislacion comunitaria: Directiva 2008/98/CE, 2014/955/UE, Reglamento (UE) n° 1357/2014
Legislacion nacional: Ley 22/2011, Real Decreto 180/2015, Ley 11/1997

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Panel Identificacion:
Num. ONU: UN 1824
Num. Peligro: 80

Transporte a granel como minimo GRG de 1000 litros y cisternas de 20-25 toneladas en ADR, RID, IMDG e IATA.

Transporte terrestre de mercancias peligrosas:
En aplicacion al ADR 2017 y al RID 2017:

141
14.2

14.3

14.4
14.5

14.6

14.7

Numero ONU: UN1824
Designacion oficial de HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION
transporte de las Naciones

Unidas:

Clase(s) de peligro para el 8

transporte:

Etiquetas: 8

Grupo de embalaje: 1]

Peligros para el medio No
ambiente:

Precauciones particulares para los usuarios
Disposiciones especiales: No relevante
Cddigo de restriccion en tuneles: E
Propiedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
Cantidades limitadas: 1L
Transporte a granel con No relevante

arreglo al anexo Il del
Convenio Marpol 73/78 y del
Caodigo IBC:

Transporte maritimo de mercancias peligrosas:
En aplicacion al IMDG 38-16:

14.1
14.2

14.3

14.4
14.5

14.6

14.7

Numero ONU: UN1824
Designacion oficial de HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION
transporte de las Naciones

Unidas:

Clase(s) de peligro para el 8

transporte:

Etiquetas: 8

Grupo de embalaje: 1]

Peligros para el medio No
ambiente:

Precauciones particulares para los usuarios
Disposiciones especiales: No relevante
Cédigos FEm: F-A, S-B
Propiedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
Cantidades limitadas: 1L
Transporte a granel con No relevante

arreglo al anexo Il del
Convenio Marpol 73/78 y del
Cadigo IBC:

Transporte aéreo de mercancias peligrosas:
En aplicacion al IATA/OACI 2018:

Emision: 25/06/2015

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE (contintia)

14.1 Nuamero ONU: UN1824

14.2 Designacion oficial de HIDROXIDO SODICO EN SOLUCION
transporte de las Naciones
Unidas:

14.3 Clase(s) de peligro para el 8
transporte:
Etiquetas: 8

14.4 Grupo de embalaje: 1]

14.5 Peligros para el medio No
ambiente:

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Propiedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9

14.7 Transporte a granel con No relevante

arreglo al anexo Il del
Convenio Marpol 73/78 y del
Cadigo IBC:

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia o la
mezcla:

Sustancias candidatas a autorizacién en el Reglamento (CE) 1907/2006 (REACH): No relevante

Sustancias incluidas en el Anexo XIV de REACH (lista de autorizacion) y fecha de expiracién: No relevante

Reglamento (CE) 1005/2009, sobre sustancias que agotan la capa de ozono: No relevante

Sustancias activas las cuales han sido incluidas en el Articulo 95 del Reglamento (UE) N° 528/2012: No relevante
REGLAMENTO (UE) No 649/2012, relativo a la exportacion e importacion de productos quimicos peligrosos: No relevante
Restricciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y mezclas peligrosas (Anexo XVII del Reglamento
REACH, etc ...):

No se utilizaran en:

—articulos decorativos destinados a producir efectos luminosos o de color obtenidos por medio de distintas fases, por ejemplo,
lamparas de ambiente y ceniceros,

—articulos de diversiéon y broma,

—juegos para uno o mas participantes o cualquier articulo que se vaya a utilizar como tal, incluso con caracter decorativo.
Disposiciones particulares en materia de proteccion de las personas o el medio ambiente:

Se recomienda emplear la informacién recopilada en esta ficha de datos de seguridad como datos de entrada en una evaluacion

de riesgos de las circunstancias locales con el objeto de establecer las medidas necesarias de prevencién de riesgos para el
manejo, utilizacién, almacenamiento y eliminacién de este producto.

Otras legislaciones:
Reglamento (CE) n o 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008 , sobre clasificacion,

etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y
se modifica el Reglamento (CE) n o 1907/2006 y todas sus modificaciones posteriores.

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica:

El proveedor ha llevado a cabo evaluacion de seguridad quimica

SECCION 16: OTRA INFORMACION **

Legislaciéon aplicable a fichas de datos de seguridad:

Esta ficha de datos de seguridad se ha desarrollado de acuerdo al ANEXO Il-Guia para la elaboracién de Fichas de Datos de
Seguridad del Reglamento (CE) N° 1907/2006 (Reglamento (UE) n°® 2015/830)

Modificaciones respecto a la ficha de seguridad anterior que afectan a las medidas de gestion del riesgo:
Reglamento n°1272/2008 (CLP) (SECCION 2, SECCION 16):

- Indicaciones de peligro
Textos de las frases legislativas contempladas en la seccién 2:

H290: Puede ser corrosivo para los metales
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Textos de las frases legislativas contempladas en la seccién 3:

** Cambios respecto la version anterior
- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

SECCION 16: OTRA INFORMACION ** (continda)

Las frases indicadas no se refieren al producto en si, son sélo a titulo informativo y hacen referencia a los componentes
individuales que aparecen en la seccién 3

Reglamento n°1272/2008 (CLP):

Skin Corr. 1A: H314 - Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Consejos relativos a la formacioén:

Se recomienda formacién minima en materia de prevencion de riesgos laborales al personal que va a manipular este producto,
con la finalidad de facilitar la comprension e interpretacion de esta ficha de datos de seguridad, asi como del etiquetado del
producto.

Principales fuentes bibliograficas:

http://echa.europa.eu

http://eur-lex.europa.eu

Abreviaturas y acronimos:

ADR: Acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera

IMDG: Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas

IATA: Asociacion Internacional de Transporte Aéreo

OACI: Organizacién de Aviacion Civil Internacional

DQO:Demanda Quimica de oxigeno

DBO5:Demanda biolégica de oxigeno a los 5 dias

BCF: factor de bioconcentracion

DL50: dosis letal 50

CL50: concentracion letal 50

EC50: concentracion efectiva 50

Log POW: logaritmo coeficiente particion octanol-agua

Koc: coeficiente de particion del carbono organico

FDS: Ficha de datos de seguridad

** Cambios respecto la version anterior
- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION

ANEXO

HIDROXIDO SODICO
CAS: 1310-73-2 ]
ESCENARIOS DE EXPOSICION

Escenario de Exposicion 1: Fabricacion de NaOH liquido

Lista de todos los descriptores de uso

Sector de uso (SU): SU 3, 8 Fabricacion de sustancias a granel, a gran escala

Categoria del producto (PC): no aplicable

Categoria del proceso (PROC):PROC1 Uso en procesos cerrados, exposicion improbable
PROC2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposicion ocasional controlada
PROC3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacién)
PROCA4 Uso en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) con probabilidad de exposicion

PROCS8a/b Transferencia de productos quimicos de o hacia buques o grandes contenedores en
instalaciones (no)especializadas

PROCS9 Transferencia de productos quimicos a pequefios contenedores (lineas de envasado

especializadas)
Categoria del articulo (AC): no aplicable
Emisiéon medioambiental
Categoria (ERC): ERC1 Fabricacion de sustancias

Evaluacion de riesgo de la UE
Se ha realizado una evaluacion de riesgo basada en el Reglamento de Sustancias Existentes de la UE (Reglamento 793/93 del

Consejo). En 2007 se finaliz6 un informe integral sobre evaluacién de riesgo y esta disponible en:
http://ecb.jrc.cc.&ropa.et/ DOCUMENTS/Existing-Chemicals/RISK  ASSESSMENT/REPOR T/sodiumhydroxidereport416.pdf

Contribucion del escenario de exposicion para controlar la exposicion medioambiental
Caracteristicas del producto

NaOH liquido, en todas las concentraciones

Frecuencia y duracién del uso

Continuo

Condiciones y medidas técnicas in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmésfera y al suelo

Las medidas de gestion de riesgo relacionadas con el medio ambiente tienen como objetivo evitar el vertido de soluciones de NaOH
en aguas residuales municipales o en aguas superficiales con el fin de impedir que estos vertidos provoquen importantes cambios en
el pH. Se require el control sistematico del valor del pH durante la introduccién en aguas naturales. En general, los vertidos se deben
llevar a cabo de tal forma que los cambios de pH en las aguas superficiales sean minimos. Por lo general, la mayoria de los
organismos acuaticos toleran valores de pH en el rango de 6-9. Esto también aparece reflejado en la descripcion de los ensayos
estandar de la OCDE para organismos acuaticos.

Condiciones y medidas vinculadas con el tratamiento externo o recuperacién de residuos para su eliminacién

Los residuos d®NaOH liquido deben ser reutilizados o vertidos en aguas residuales industriales y después neutralizados, si fuera
necesario.

Contribucion del escenario de exposicion para controlar la exposicion del trabajador
Caracteristicas del producto

NaOH liquido, en todas las concentraciones

Frecuencia y duracién del uso/exposicion
8 horas/dia, 200 dias/afio

Condiciones y medidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Sustituir, donde sea oportuno, los procesos manuales por procesos automaticos y/o cerrados. Esto evitaria vaho irritante,
pulverizaciones y posibles salpicaduras:

Utilizar sistemas cerrados o cubrir los contenedores abiertos (pantallas protectoras)

Transportar por medio de tuberias, utilizar sistemas automaticos(bombas de succién) para el vaciado/llenado técnico del
barril

Utilizar alicates, brazos de agarre de mango largo con uso manual “para evitar el contacto directo y la exposicion a
salpicaduras (no trabajar por encima de la cabeza de las personas)’

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

‘ Condiciones y medidas técnicas para controlar la dispersion desde la fuente hacia el trabajador

Es recomendable una ventilacion local y/o ventilacion general de los gases de escape
Medidas de la organizacion para impedir/limitar las emisiones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores de las areas o los procesos de riesgo identificados deben estar formados para: a) evitar trabajar sin proteccion
respiratoriaay b) comprender las propiedades corrosivas y, especialmente, los efectos por inhalacion respiratoria de hidroxido de
sodio y ¢) seguir los procedimientos de seguridad proporcionados por la empresa.

La empresa también debe determinar que el equipo de proteccion requerido esté disponible y se utilice segun las instrucciones
facilitadas

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Proteccién respiratoria: En caso de polvo o efecto de los aerosoles (como pulverizacién): utilizar proteccion respiratoria con un
filtro aprobado (P2)

Proteccién de las manos: guantes protectores impermeables resistentes a productos quimicos

o  material: caucho butilico, PVC, policloropreno con latex natural; grosor del material: 0,5 mm; tiempo de penetracion: >
0 min
o  material: caucho nitrilico, caucho fluorado; grosor del material: 0,35-0,4 mm; tiempo de penetracion: > 480 min

Proteccién de los ojos: se debe llevar gafas de seguridad resistentes a productos quimicos. Si puede haber salpicaduras, llevar
las gafas de seguridad firmemente sujetas y una mascara para la cara

Se debe utilizar ropa de proteccién adecuada, delantales, capa y chaqueta protectora; si puede haber salpicaduras, llevar botas
de caucho o plastico

Estimacion de la exposicion y referencia a su fuente

Exposicién de los trabajadores:

NaOH es una sustancia corrosiva. En la manipulacion de sustancias y preparados corrosivos, el contacto dérmico inmediato solo
ocurre ocasionalmente y se supone que la exposicién dérmica diaria repetida es insignificante. Por tanto, la exposicion dérmica al
NaOH no fue cuantificada.

En condiciones normales de manipulacion y uso, no se espera que el NaOH esté presente en el organismo sistematicamente, por lo
tanto no se espera que haya efectos sistémicos del NaOH después de la exposicion dérmica o inhalaciéon.

Basandose en las mediciones del NaOH y conforme a las medidas de gestion de riesgo propuestas para el control de la exposicion
de los trabajadores, la exposicion aceptable por inhalacion en el peor de los casos es de 0,33 mg/ms (el valor tipico es 0,14 mg/ms),
por debajo del DNEL de 1 mg/ms.

Exposicion medioambiental:

El efecto acuatico y la gestion de riesgo solo se ocupa del efecto en organismos/ecosistemas por posibles cambios de pH
relacionados con emisiones de OH-, ya que la toxicidad del ion Na+ se espera que sea insignificante comparada al efecto (potencial)
del pH. La alta solubilidad en agua y la muy baja presion de vapor indican que el NaOH se encontrara predominantemente en agua.
Cuando se adoptan las medidas de gestion de riesgo relacionadas con el medio ambiente, no hay exposicién a los lodos activados
de la planta de tratamiento de aguas residuales ni tampoco hay exposicién de las aguas superficiales receptoras.

No se considera el compartimento del sedimento porque no es pertinente para el NaOH. Si se emite al compartimento acuatico, la
sorcion a las particulas del sedimento sera insignificante.

La presion de vapor del NaOH es muy baja, por lo tanto no se esperan importantes emisiones al aire. Si se emite al aire como un
aerosol en agua, el NaOH queda rapidamente neutralizado por su reaccion con el CO2 (o con otros &cidos).

Tampoco se esperan importantes emisiones al entorno terrestre. La ruta de aplicacion del lodo no es importante para el vertido a
terrenos agricolas puesto que no habra sorcion del NaOH a las particulas en STPs/WWTPs. Si hay vertido en la tierra, la sorcion a
las particulas terrestres sera insignificante. Segun sea la capacidad de regulacién de la tierra, puede neutralizarse el OH-en el agua
del poro de la tierra o puede aumentar el pH.

No se producira bioacumulacion.

Escenario de Exposicion 2: Fabricacion de NaOH sélido

Lista de todos los descriptores de uso

Sector de uso (SU): SU 3, 8 Fabricacion de sustancias a granel, a gran escala

Categoria del producto (PC): no aplicable

Categoria del proceso (PROC): PROC1 Uso en procesos cerrados, exposicion improbable
PROC2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposicion ocasional controlada
PROC3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacién)
PROCA4 Uso en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) con probabilidad de exposicion

PROCS8a/b Transferencia de productos quimicos de o hacia buques o grandes contenedores en
instalaciones (no) especializadas

PROCS9 Transferencia de productos quimicos a pequefios contenedores (lineas de envasado

especializadas)

N Aatanarvia Aal avtiandla (ACN. nA AanlinaklA
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

walcyulia ucl aluvuiv \nwv ). U apnvavic

Emisién medioambiental

Categoria (ERC): ERC1 Fabricacion de sustancias
Evaluacion del riesgo en la UE
Se ha realizado una evaluacién de riesgo basada en el Reglamento de Sustancias Existentes de la UE (Reglamento 793/93 del
Consejo). En 2007 se finalizé un informe integral sobre evaluacién de riesgo y esta disponible en:
http://ecb.jrc.ec.europa.et/DOCUMENTS/Existing-Chemicals/RISK  ASSESSMENT/REPORT/sodiumhydroxidereport416.pdf
]
Contribucion del escenario de exposicion para controlar la exposicion medioambiental
Caracteristicas del producto
NaOH solido
Frecuencia y duracién del uso
Continuo
Condiciones y medidas técnicas in situ para reducir o limitar vertidos a las aguas o al suelo y emisiones a la atmoésfera
Las medidas de gestion de riesgo relacionadas con el medio ambiente tienen como objetivo evitar el vertido de soluciones de NaOH
en aguas residuales municipales o en aguas superficiales con el fin de impedir que estos vertidos provoquen importantes cambios en
el pH. Se require el control sistematico del valor del pH durante la introduccién en aguas naturales. En general, los vertidos deben
llevarse a cabo de forma que los cambios de pH en las aguas superficiales sean minimos. Por lo general, la mayoria de los
organismos acuaticos toleran valores de pH en el rango de 6-9. Esto también aparece reflejado en la descripcion de los ensayos
estandar de la OCDE para organismos acuaticos.
Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo o recuperacion de residuos para su eliminaciéon
No hay residuos sélidos de NaOH. Los residuos de NaOH liquido deben ser reutilizados o vertidos en aguas residuales industriales y
después neutralizados, si fuera necesario.
]
Contribucién del escenario de exposicién al control de la exposicién del trabajador
Caracteristicas del producto
NaOH solido, en todas las concentraciones
Frecuencia y duracion del uso/exposicion
8 horas/dia, 200 dias/afio
Condiciones y medidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emisién
Sustituir, donde sea oportuno, los procesos manuales por procesos automatizados y/o cerrados. Esto podria evitar vahos y
pulverizaciones irritantes asi como posibles salpicaduras:
: Utilizar sistemas cerrados o cubrir los contenedores abiertos (pantallas protectoras)
Transportar por medio de tuberias, utilizar sistemas automaticos (bombas de succién) para el vaciado/llenado técnico del
barril

Utilizar alicates, brazos de agarre de mango largo con uso manual “para evitar el contacto directo y la exposicion a
salpicaduras (no trabajar por encima de la cabeza de las personas)’

Condiciones y medidas técnicas para controlar la dispersion desde la fuente hacia el trabajador
Es recomendable una ventilacién local y/o ventilacion general de los gases de escape
Medidas de la organizacion para impedir/limitar las emisiones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores de areas y procesos de riesgo identificados deberian estar formados para: a) evitar trabajar sin proteccion
respiratoria y b) comprender las propiedades corrosivas y, especialmente, los efectos por inhalacion respiratoria del hidréxido de
sodio y c) seguir los procedimientos de seguridad proporcionados por la empresa.

La empresa debe garantizar que el equipo de proteccion requerido esté disponible y se utilice segun las instrucciones facilitadas.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Proteccion respiratoria: En caso de polvo o efecto de los aerosoles (como pulverizacién): utilizar proteccién respiratoria con un
filtro aprobado (P2)

Proteccién de las manos: guantes protectores impermeables resistentes a productos quimicos

o  material: caucho butilico, PVC, policloropreno con latex natural; grosor del material: 0,5 mm; tiempo de penetracion: >
480 min

o  material: caucho nitrilico, caucho fluorado; grosor del material: 0,35-0,4 mm; tiempo de penetracién: > 480 min

Proteccioén de los ojos: se deben llevar gafas de seguridad resistentes a productos quimicos. Si puede haber salpicaduras, llevar
las gafas de seguridad firmemente sujetas y una mascara para la cara

Se debe utilizar ropa de trabajo de proteccioén, delantales, capa y chaqueta protectoras; si puede haber salpicaduras, llevar
botas de caucho o plastico

I
I Estimacion de Ta exposicion y referencia a su fuente
Exposiciéon de los trabajadores:

NaOH es una sustancia corrosiva. En la manipulacién de sustancias y preparados corrosivos, el contacto dérmico inmediato solo
ocurre ocasionalmente v se supone aue la exposicién dérmica diaria repetida es insianificante. Por tanto. la exposicién dérmica a
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

NaOH no fue cuantificada.

En condiciones normales de manipulacion y uso, no se espera que el NaOH esté presente en el organismo sistematicamente , por lo
tanto no se espera que haya efectos sistémicos de NaOH después de la exposicion dérmica o inhalacion .

Basandose en las mediciones del NaOH y conforme a las medidas de gestidon de riesgo propuestas para el control de la exposicion
de los trabajadores, la exposicion aceptable por inhalacidn en el peor de los casos de 0,26 mg/ms (medido en el lugar de
embolsado/llenado), por debajo del DNEL de 1 mg/ma.

Exposicion medioambiental:

El efecto acuatico y la gestion de riesgo solo se ocupa del efecto en organismos/ecosistemas por posibles cambios de pH
relacionados con emisiones de OH-, ya que la toxicidad del ion Na-+ se espera que sea insignificante comparada al efecto (potencial)
del pH. La alta solubilidad en agua y la muy baja presion de vapor indican que el NaOH se encontrara predominantemente en agua.
Cuando se adoptan las medidas de gestion de riesgo relacionadas con el medio ambiente, no hay exposicién a los lodos activados
de la planta de tratamiento de aguas residuales ni tampoco hay exposicién de las aguas superficiales receptoras.

No se considera el compartimento del sedimento porque no es pertinente para el NaOH. Si se emite al compartimento acuatico, la
sorcion a las particulas del sedimento sera insignificante.

La presion de vapor del NaOH es muy baja, por lo tanto no se esperan importantes emisiones al aire. Si se emite al aire como un
aerosol en agua, el NaOH queda rapidamente neutralizado por su reaccion con el CO2 (o con otros &cidos).

Tampoco se esperan importantes emisiones al entorno terrestre. La ruta de aplicaciéon del lodo no es importante para el vertido a
terrenos agricolas, pues no se producira sorcion de NaOH a las particulas en STPs/WWTPs. Si hay vertido en la tierra, la sorcion a
las particulas terrestres sera insignificante. Segun sea la capacidad de regulacién de la tierra, puede neutralizarse el OH-en el agua
del poro de la tierra o puede aumentar el pH.

No se producira bioacumulacion.

Escenario de Exposiciéon 3: Uso industrial y profesional de NaOH
Lista de todos los descriptores de uso

Sector de uso (SU): SU 1-24

Puesto que el hidroxido de sodio tiene muchos usos y es de uso generalizado puede utilizarse potencialmente en todos los sectores
de uso final (SU) especificados en el sistema descriptor de usos (SU 1-24). EI NaOH se emplea con diferentes propdsitos en diversos
sectores industriales.

Categoria de producto (PC): PC 0-40

El hidroxido de sodio se puede utilizar en diferentes categorias de productos quimicos (PC). Por ejemplo, puede emplearse como
adsorbente (PC2), producto para el tratamiento de una superficie metdlica (PC14), producto para el tratamiento de una superficie no
metalica (PC15), producto intermedio (PC19), regulador del pH (PC20), producto quimico de laboratorio (PC21), producto de limpieza
(PC35), descalcificador de agua (PC36), producto quimico para el tratamiento del agua (PC37) o agente de extraccion. Sin embargo,
también puede emplearse potencialmente en otras categorias de producto quimico (PC 0 — 40).

Categorias de procesos (PROC): PROC1 Uso en procesos cerrados, exposicion improbable
PROC2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposicion ocasional controlada
PROC3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacién)
PROCA4 Uso en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) con probabilidad de exposicion

PROCS5 Incorporacion en procesos por lotes para la formulacidon de mezclas y articulos (fases multiples
y/o contacto significativo)

PROCS8a/b Transferencia de productos quimicos de o hacia buques o grandes contenedores en
instalaciones (no) especializadas

PROCS9 Transferencia de productos quimicos a pequefios contenedores (lineas de envasado
especializadas)

PROC10 Aplicacion con rodillo o brocha

PROC11 Rociado no industrial

PROC13 Tratamiento de articulos mediante inmersién y vertido
PROC15 Uso de reactivos de laboratorio a pequefa escala

Se considera que las categorias del proceso mencionadas anteriormente son las mas importantes, pero puede haber otras
categorias de proceso (PROC 1 - 27).

Categoria de articulo (AC): no aplicable

Aunque se puede utilizar hidréxido de sodio en el proceso de fabricacion de algunos articulos, no se espera que la sustancia esté
presente en dicho articulo. Las categorias del articulo (AC) no parecen aplicables para el hidréxido de sodio.

Emisién medioambiental

N Atamavia (CDAN\. CDNMNA Cakhvianaiin Ada ~aviatanaiaa
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

Ldaleyulia (CRwv). CMNU | raviivaciull ue sustialivias

RC2 Formulacién de preparados

ERC4 Uso industrial de aditivos del procesado en procesos y productos, sin formar parte de los
articulos

ERCB6A Uso industrial de sustancias intermedias

ERC6B Uso industrial de aditivos del procesado reactivos

ERC7 Uso industrial de sustancias en sistemas cerrados

ERCB8A Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de aditivos del procesado en sistemas abiertos
ERCB8B Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de sustancias reactivas en sistemas abiertos
ERC8D Uso ampliamente dispersivo, en exteriores, de aditivos del procesado en sistemas abiertos
ERC9A Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de sustancias en sistemas cerrados

Se considera que las categorias de emisién medioambiental mencionadas anteriormente son las mas importantes, pero puede haber
otras categorias de emisién medioambiental industrial (ERC 1 — 12).

Explicaciones adicionales

Los usos mas frecuentes son: produccién de productos quimicos organicos e inorganicos, formulacién de productos quimicos,
produccién y blanqueado de pasta de papel, produccién de aluminio y otros metales, industria alimenticia, tratamiento del agua,
produccién de textiles, uso final profesional de productos formulados y otros usos industriales.
|

Evaluacion de riesgo de la UE
Se ha realizado una evaluacién de riesgo basada en el Reglamento de Sustancias Existentes de la UE (Reglamento 793/93 del
Consejo). En 2007 se finaliz6 un informe integral sobre evaluacién de riesgo y esta disponible en:

http://ecb.jrc.ec.europa.ew/ DOCUMENTS/Existing-Chemicals/RISK ASSESSMENT/REPORT/sodiumhydroxidereport416.pdf

I ———
Contribucion del escenario de exposicion para controlar la exposicion medioambiental
Caracteristicas del producto

NaOH sodlido o liquido, en todas las concentraciones (0-100%), si es s6lido: bajo nivel de polvo

Frecuencia y duracion del uso o de la exposicién

Continuo

Condiciones y medidas técnicas in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmésfera y al suelo

Las medidas de gestion de riesgo relacionadas con el medio ambiente tienen como objetivo evitar el vertido de soluciones de NaOH
en aguas residuales municipales o aguas superficiales con el fin de impedir que estos vertidos provoquen importantes cambios en el
pH. Se require el control regular del valor del pH durante la introduccién en aguas naturales. En general, los vertidos se deben llevar
a cabo de tal forma que los cambios de pH en las aguas superficiales sean minimos. Por lo general, la mayoria de los organismos
acuaticos toleran valores de pH en el rango de 6-9. Esto también aparece reflejado en la descripcién de los ensayor estandar de la
OCDE para organismos acuaticos.

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo o recuperacion de residuos para su retirada

No hay residuos sélidos de NaOH. Los residuos liquidos de NaOH deben ser reutilizados o vertidos en aguas residuales industriales

y después neutralizados, si fuera necesario.
]

Contribucién del escenario de exposiciéon para controlar de la exposicién del trabajador
Caracteristicas del producto

NaOH solido o liquido, en todas las concentraciones (0-100%), si es sélido: bajo nivel de polvo

Frecuencia y duracion del uso/exposicion
8 horas/dia, 200 dias/afio

Condiciones y medidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir emisiones

Para los trabajadores, NaOH sélido o liquido que contenga productos con una concentracion > 2%:

Sustituir, donde sea oportuno, los procesos manuales por procesos automatizados y/o cerrados. Esto podria evitar vahos y
pulverizaciones irritantes asi como posibles salpicaduras:

Utilizar sistemas cerrados o cubrir los contenedores abiertos (pantallas protectoras)

Transportar por medio de tuberias, utilizar sistemas automaticos (como bombas de succién) para el vaciado/llenado técnico
del barril

Utilizar alicates, brazos de agarre de mango largo con uso manual “para evitar el contacto directo y la exposicion a
salpicaduras (no trabajar por encima de la cabeza de las personas)’

Condiciones y medidas técnicas para controlar la dispersion desde la fuente hacia a el trabajador

Para los trabajadores, NaOH sélido o liquido que contenga productos con una concentracion > 2%:
Es aconsejable una ventilacion local y/o una ventilacién general de los gases de escape

Medidas de la organizacion para impedir/limitar las emisiones, la dispersion y la exposicion
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

Para los trabajadores, NaOH solido o liquido que contenga productos con una concentraciéon > 2%:

Los trabajadores de areas y procesos de riesgo identificados deberian estar formados para: a) evitar trabajar sin proteccion
respiratoria y b) comprender las propiedades corrosivas y, especialmente, los efectos por inhalacién respiratoria de hidroxido de
sodio y ¢) cumplir los procedimientos de seguridad proporcionados por la empresa.

La empresa debe garantizar que el equipo de proteccion requerido esté disponible y se utilice segun las instrucciones facilitadas.

De ser posible, en uso profesional, emplear dosificadores y bombas disefiados especificamente para prevenir que se produzcan
salpicaduras/derrames/exposicion.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Para los trabajadores y profesionales, NaOH sélido o liquido que contenga productos con una concentracion > 2%:

Proteccion respiratoria: En caso de polvo o efecto los aerosoles (como pulverizacién): utilizar proteccién respiratoria con un filtro
aprobado (P2)

Proteccién de las manos: guantes protectores impermeables resistentes a productos quimicos

o  material: caucho butilico, PVC, policloropreno con latex natural; grosor del material: 0,5 mm; tiempo de penetracioén: >
480 min

o  material: caucho nitrilico, caucho fluorado; grosor del material: 0,35-0,4 mm; tiempo de penetracion: > 480 min
Si hay probabilidad de salpicaduras, llevar las gafas de seguridad firmemente sujetas y una mascara para la cara

Si hay probabilidad de salpicaduras, llevar ropa de proteccion adecuada, delantales, capa y chaqueta protectoras y botas de
caucho o plastico

Estimacion de la exposicion y referencia a su fuente

Exposicién de los trabajadores/profesionales:

NaOH es una sustancia corrosiva. En la manipulacion de sustancias y formulaciones corrosivas, el contacto dérmico inmediato solo
ocurre ocasionalmente y se supone que la exposicion dérmica diaria repetida es insignificante. Por tanto, la exposicién dérmica a
NaOH no fue cuantificada.

En condiciones normales de manipulacién y uso, no se espera que el NaOH esté presente en el organismo sistematicamente, de
modo que no se espera que haya efectos sistémicos de NaOH después de la exposiciéon dérmica o inhalacion.

Basandose en las mediciones de NaOH en la industria de papel y pasta de papel, papel reciclado, aluminio, textil y la industria quimica
y siguiendo las medidas de gestion de riesgo propuestas para el control de la exposicién de los trabajadores/profesionales, la
exposicion por inhalacién esta por debajo del DNEL de 1 mg/ms.

Ademas de los datos de exposicion medidos, la herramienta ECETOC TRA se ha utilizado para estimar la exposicién por inhalacién
(consultar la Tabla inferior). Se considera que no hay ventilacion local de gases ni proteccion respiratoria a menos que se especifique
lo contrario. El tiempo de exposicién se establecié en mas de 4 horas diarias, suponiendo el peor de los casos, y el uso profesional se
especifico considerando el peor de los casos. En el caso de solidos, se selecciond bajo nivel de polvo porque el NaOH es muy
higroscopico. En la valoracion solo se consideraron los PROCs mas importantes.

PROC Descripcion PROC Liquido Sélido (mg/ma)
(mg/ms)

PROC 1 Uso en procesos cerrados, exposicion improbable 0,17 0,01

PROC 2 Uso en procesos cerrados y continuos con exposicion 0,17 0,01
ocasional controlada (por ejemplo, muestreo)

PROC 3 Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion) 0,17 0,1

PROC 4 Uso en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) con 0,17 0,2 (con LEV)
probabilidad de exposicion

PROC 5 Incorporacion en procesos por lotes para la formacién de 0,17 0,2 (con LEV)
mezclas y articulos (fases multiples y/o contacto significativo)

PROC 7 Rociado en emplazamientos y aplicaciones industriales 0,17 No aplicable

PROC 8a/b | Transferencia de sustancias o mezclas (carga/descarga) de o 0,17 0,5

hacia buques o grandes contenedores en instalaciones
especializadas o no especializadas

PROC 9 Transferencia de sustancias o mezclas a pequefios 0,17 0,5
contenedores (lineas de envasado especializadas, incluido el
pesaje)

PROC10 Aplicaciones de adhesivos y otros revestimientos mediante 0,17 0,5
rodillo o brocha

PROC11 Rociado fuera de emplazamientos y aplicaciones industriales 0,17 0,2 (con LEV)

PROC13 Tratamiento de articulos mediante inmersién y vertido 0,17 0,5

PROC14 Producciéon de mezclas o articulos por tableteado, 0,17 0,2 (con LEV)
compresion, extrusion, formacion de pastillas

PROC15 Uso de reactivos de laboratorio 0,17 0,1

PROC19 Mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion 0,17 0,5
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

unicamente de equipos de proteccion pefsonal.

PROC23 Procesado y operacionesde transferencia abiertas (con 0,17 0,4 (con LEV y
minerales) a elevadas temperaturas RPE(90%))

PROC24 Manipulacion con elevado nivel de energia (mecanica) de 0,17 0,5 (con LEV y
sustancias contenidas en materiales y/o articulos RPE(90%))

Exposicion medioambiental:

El efecto acuatico y la gestion de riesgo solo se ocupa del efecto en organismos/ecosistemas por posibles cambios de pH
relacionados con emisiones de OH- puesto que la toxicidad del ion Na+se espera que sea insignificante comparada al efecto
(potencial) del pH. La alta solubilidad en agua y la muy baja presién de vapor indican que el NaOH se encontrara predominantemente
en agua. Cuando se adoptan las medidas de gestién de riesgo relacionadas con el medio ambiente, no hay exposicion a los lodos
activados de la planta de tratamiento de aguas residuales ni tampoco hay exposicion de las aguas superficiales receptoras.

No se considera el compartimento del sedimento porque no es pertinente para el NaOH. Si se emite al compartimento acuatico, la
sorcion a las particulas del sedimento sera insignificante.
La presion de vapor del NaOH es muy baja y no se espera que haya emisiones significativas al aire. Si se emite al aire como un
aerosol en agua, el NaOH queda rapidamente neutralizado por su reaccién con el CO2 (o con otros acidos).

Tampoco se esperan emisiones significativas al entorno terrestre. La ruta de aplicacion del lodo no es importante para el vertido en
terrenos agricolas porque no habra sorcion de NaOH a las particulas en STPs/WWTPs. Si se produce vertido en la tierra, la sorcién a
particulas terrestres sera insignificante. Segun sea la capacidad de regulacién de la tierra, puede neutralizarse el OH-en el agua del
poro de la tierra o puede aumentar el pH.

No se producira bioacumulacion.

Escenario de Exposicion 4: Uso de NaOH por parte del consumidor

40).

Categoria (ERC):

Lista de todos los descriptores de uso
Sector de uso (SU):

SU 21 Casas privadas

Categoria del producto (PC): PC 0-40

El hidroxido de sodio se puede utilizar en diferentes categorias de productos quimicos (PC): PC 20, 35, 39 (agentes de neutralizacion,
productos de limpieza, cosméticos, productos de cuidado personal). Las otras PC no se consideran de forma explicita en este
escenario de exposicion. Sin embargo, el NaOH se puede utilizar en otras categorias de producto en bajas concentraciones, por
ejemplo PC3 (hasta 0,01%), PC8 (hasta 0,1%), PC28 y PC31 (hasta 0,002%) y también en el resto de categorias de producto (PC 0-

Categoria del proceso (PROC): no aplicable
Categoria del articulo (AC): no aplicable

Emisién medioambiental
ERCB8A Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de aditivos del procesado en sistemas abiertos
ERC8B Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de sustancias reactivas en sistemas abiertos
ERC8D Uso ampliamente dispersivo, en exteriores, de aditivos del procesado en sistemas abiertos

ERC9A Uso ampliamente dispersivo, en interiores, de sustancias en sistemas cerrados

Se considera que las categorias de emision medioambiental mencionadas anteriormente son las mas importantes, pero puede haber
otras categorias de emisién medioambiental de uso ampliamente dispersivo (ERC 8 — 11b).

hornos.

Explicaciones adicionales

Los consumidores también emplean NaOH (hasta 100%), por ejemplo en el hogar para la limpieza de desagies y tuberias,
tratamiento de la madera y también en la elaboracién de jabén casero. EI NaOH también se emplea en pilas y en limpiadores de

Evaluacion de riesgo de la UE
Se ha realizado una evaluacién de riesgo basada en el Reglamento de Sustancias Existentes de la UE (Reglamento 793/93 del
Consejo). En 2007 se finalizd un informe integral sobre evaluacion de riesgo que esta disponible en:

http://ecb.jrc.ec.europa.et/DOCUMENTS/Existing-Chemicals/RISK  ASSESSMENT/REPORT/sodiumhydroxidereport416.pdf

Contribucion del escenario de exposicion para controlar la exposicion medioambiental [

Caracteristicas del producto

NaOH sodlido o liquido, en todas las concentraciones (0-100%), si es sélido: bajo nivel de polvo

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo o recuperacion de residuos para su eliminacion
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Ficha de datos de seguridad (e-SDS)
segUin 1907/2006/CE (REACH), 2015/830/EU

SOSA CAUSTICA del 20 al 50%

ANEXO: ESCENARIO DE EXPOSICION  (contin(ia)

Es necesario eliminar este material, asi como su contenedor, de forma segura (por ejemplo, llevandolo a una instalacién publica de
reciclado). Si el contenedor esta vacio, se puede eliminar como residuo municipal habitual.

Las pilas deberian reciclarse tantas veces como se posible (por ejemplo, llevandolas a una instalacion publica de reciclado). La
recuperacion del NaOH de las pilas alcalinas conlleva un proceso de vaciado del electrolito y recogida y neutralizacién con acido
sulftrico y diéxido de carbono.

Contribucién del escenario de exposicidon para controlar la exposicion del trabajador

Caracteristicas del producto

NaOH solido o liquido, en todas las concentraciones (0-100%), si es sélido: bajo nivel de polvo

Concentraciones tipicas: decapantes del suelo (<10%), alisadores de cabello (<2%), limpiadores de hornos (<5%), desatascadores
de cafierias (liquido: 30%, sélido: <100%), productos de limpieza (<1,1%)

Condiciones y medidas relacionadas con el disefo del producto

Es necesario emplear un etiquetado resistente en el envase para que la etiqueta no se deteriore en condiciones normales de
uso y almacenamiento del producto. La falta de calidad del envase provoca la pérdida fisica de la informacién sobre
instrucciones de uso y peligros del producto.

Se require que los productos quimicos de uso doméstico que contienen hidréxido de sodio en mas de un 2% y puedan estar al
alcance de los nifios dispongan de un sistema de cierre reistente (aplicado actualmente) y una advertencia tactil de peligro
(Adaptacion al Progreso Técnico de la Directiva 1999/45/EC, anexo IV, Parte A y Articulo 15(2) de la Directiva 67/548 en el caso
de, respectivamente, preparaciones y sustancias peligrosas destinadas a uso doméstico). Esto podria evitar y prevenir
accidentes de nifios y otros grupos vulnerables de la sociedad.

Es aconsejable suministrar solo en preparaciones muy viscosas
Es aconsejable suministrar solo en pequefias cantidades
Si se utiliza en pilas es necesario emplear articulos completamente sellados con mantenimiento prolongado de vida util.

Condiciones y medidas relacionadas con la informacion y consejos de comportamiento a los consumidores

Es necesario proporcionar a los consumidores informacion del producto e nstrucciones de uso perfeccionadas. Esto puede reducir el
riesgo del uso incorrecto. Para disminuir los accidentes por parte de nifios (jovenes) o personas ancianas, es aconsejable no utlizar
estos productos en presencia de nifios u otros grupos vulnerables. Para prevenir el uso incorrecto del hidroxido de sodio, en las
instrucciones de uso debe haber una advertencia sobre mezclas peligrosas.

Instrucciones dirigidas a los consumidores:

Mantener fuera del alcance de los nifios.
No aplicar el producto en aperturas o ranuras de ventilacion.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal y la higiene

Para los consumidores, NaOH sélido o liquido conteniendo productos a concentraciones > 2%:

Proteccion respiratoria: En caso de polvo o efecto de aerosoles (como pulverizacion): utilizar proteccion respiratoria con un filtro
aprobado (P2)

Proteccién de las manos: guantes protectores impermeables resistentes a productos quimicos
Si hay probabilidad de salpicaduras, llevar las gafas de seguridad firmemente sujetas y una mascara para la cara

Estimacion de la exposicion y referencia a su fuente

Exposicion del consumidor:

Se evalud la exposicién aguda/corto plazo solo para el uso mas critico: uso de NaOH en un aerosol limpiador de hornos. Para estimar
la exposicion se utilizé la exposicion del consumidor y la exposicion al aerosol. La exposicion a corto plazo calculada de 0,3 — 1,6
mg/ms es ligeramente mas alta que el DNEL a largo plazo para la inhalacion de 1 mg/ms, pero inferior al limite de exposicion
profesional a corto plazo de 2 mg/m®. Ademas, el NaOH queda rapidamente neutralizado por su reaccion con el CO2 (o con otros
acidos).

Exposicion medioambiental:

Los consumidores emplean productos diluidos que ademas se neutralizan rapidamente en la alcantarilla antes de llegar a la planta de
depuracion de aguas residuales o aguas superficiales.

La informacién contenida en esta Ficha de datos de seguridad estd fundamentada en fuentes, conocimientos técnicos y legislacién vigente a nivel europeo y estatal, no pudiendo garantizar la
exactitud de la misma. Esta informacién no es posible considerarla como una garantia de las propiedades del producto, se trata simplemente de una descripcién en cuanto a los requerimientos
en materia de seguridad. La metodologia y condiciones de trabajo de los usuarios de este producto se encuentran fuera de nuestro conocimiento y control, siendo siempre responsabilidad dltima
del usuario tomar las medidas necesarias para adecuarse a las exigencias legislativas en cuanto a manipulacién, almacenamiento, uso y eliminacion de productos quimicos. La informacion de

esta ficha de seguridad Unicamente se refiere a este producto, el cual no debe emplearse con fines distintos a los que se especifican.

- FIN DE LA FICHA DE SEGURIDAD -
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