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De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision Fecha de edicién 04/03/2011
Edicion 1
Fecha de revisiéon
Revision
Amoniaco Anhidr
1 |Identificacion de la tancia/ lay de la p
1.1 |ldentificador del producto
Nombre comercial del producto Amoniaco anhidro 82%; Amoniaco grado metaltrgico
Nombre quimico Amoniaco
Sinénimos Amoniaco Liquido, Amoniaco Licuado, Amoniaco Anhidro.
Formula quimica NH3
Numero de indice EU (Anexo 1) 007-001-00-5
CE No 231-635-3
CAS No. 7664-41-7
Eiﬁil:tg Numero nacional de registro del 01-2119488876-14-0038

1.2 |Usos pertinentes identificados de la tancia o de la y usos

Distribucién y formulacién, como sustancia intermedia en diversos procesos industriales, aditivo de proceso como agente auxiliar, producto quimico de

Usos identificados laboratorio, producto de limpieza, regulador de pH, fertilizante.

Usos desaconsejados

1.3 |Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Nombre de la compania FERTIBERIA. SA..

Direccién de la compaiiia Paseo de la Castellana, 259 D. Plantas 47 y 48 - 28046 Madrid
Central: 91.586.62.00;

Teléfono de la compaiia Fabrica de Avilés: 985.57.78.50; Fabrica de Huelva: 959.28.12.11; Fabrica de Palos: 959.49.24.00;
Fabrica de Puertollano: 926.44.93.00; Fabrica de Sagunto: 962.69.90.04

e-mail de la compaiiia para FDS reachfertiberia@fertiberia.es

Fabrica de Avilés: 985.57.78.50; Fabrica de Huelva: 959.28.12.11; Fabrica de Palos: 959.49.24.00;

1.4 |Teléfono de urgencias Fébrica de Puertollano: 926.44.93.00; Fébrica de Sagunto: 962.69.90.04

2 [ldentificacion de los peligros

De acuerdo con la Directiva 548/67/CEE

R10; T:R23; C:R34; N:R50
De acuerdo con el Reglamento CE 1272/2008 [CLP]

2.1 |Clasificacion*
Gas Inflamable. Cat.2.: H221.

Gas a Presion (Gas licuado).: H280.

Corrosion Cutanea. Cat.1B.: H314.

Toxicidad Aguda por Inhalacién. Cat.3.: H331.

Peligrosa para el medio ambiente acuatico. Cat.1.: H400.

Pictogramas Palabra de advertencia Indics;:izl r;zs de Consejos de Prudencia
\ H221 P210
2.2 |Elementos de la etiqueta H280 P260
Peli H314 P280
elaro H331 P303+P361+P353
% H400 P305+P351+P338+P310
EUHO071 P403+P233
2.3 |Otros peligros No cumple con los criterios de sustancia PBT ni mPmB

* Para conocer el significado completo de las frases R y/o indicaciones de peligro (H): ver seccion 16

3 |Composicién/informacién sobre los componentes

Clasificacién  |Clasificacion | -imites de
u i k .z
3.1 [Nombre N° CE N° CAS ()] Nombre IUPAC P e e on

especificos
TR23 Flam.Gas2
) ) ) CR34 Prgss.Gas
Amoniaco anhidro 231-635-3 7664-41-7 >=99,5% ammonia N:R50 Skin Corr.1B
Rl10 Acute Tox. Inha3
Aquatic Acute1
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4 |Primeros auxilios
4.1 |Descripcion de los primeros auxilios
La rapidez es esencial.
Las personas que intervienen en tareas de primeros auxilios deben estar adecuadamente protegidos. (ver seccion 8).
General Retire a la persona afectada para evitar mas exposiciones.
Proporcione primeros auxilios y obtenga inmediatamente atencién médica en todos los casos.
Asegurese de que las instalaciones lavaojos y las duchas de seguridad estén instaladas en las proximidades del lugar de trabajo.
En caso de accidente por inhalacion, traslade a la persona afectada al aire libre y haga que descanse.
Inhalacién Tumbe a la persona afectada en posicién de recuperacién, clbrala y no permita que se enfrie.
Si es preciso suministre oxigeno o respiracion artificial.
Lleve a la persona afectada al hospital cuanto antes.
Lleve a la persona afectada al hospital cuanto antes.
Si la persona afectada esta consciente: en caso de que lo haya tragado, aclare la boca con agua (sélo si la persona esta consciente).
Ingestion NO provoque vémitos.
Es posible que sea necesaria respiracion artificial u oxigeno.
Si la persona afectada esta inconsciente pero respira, proporciénele oxigeno o respiracion artificial si lo necesita.
Lavese con abundante agua.
. Quitese la ropa y los zapatos contaminados de inmediato.
Contacto con la piel . : "
Manténgase caliente y en un lugar tranquilo.
Lleve a la persona afectada al hospital cuanto antes.
. Aclare inmediatamente con abundante agua, también bajo los parpados, durante al menos 15 minutos.
Contacto con los ojos .
Lleve a la persona afectada al hospital cuanto antes.
4.2 |Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Puede presentar dafio ocular progresivo.
Mantener bajo vigilancia médica ante la posibilidad de problemas bronquiales, traqueales o edema pulmonar.
La ropa contaminada puede contener y desprender amoniaco.
4.3 |Indicacion de toda atencién médica y tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente
5 |Medidas de lucha contra incendios
5.1 |Medios de extincién
Medios de extincion adecuados Los medios apropiados pueden incluir agua pulverizada, polvo quimico seco, niebla de agua o espuma.
Medios de extincién que no deben usarse No aplicar agua directamente sobre el amoniaco liquido para evitar el calentamiento y evaporacion.
5.2 |Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
La mezcla de amoniaco y aire, en espacios abiertos, dificilmente se encontrara dentro de los limites de inflamabilidad por consiguiente el riesgo de
incendio o explosion es despreciable.
Peligros especiales En espacios cerrados dicha mezcla puede tener riesgos de explosion si se pone en contacto con una fuente de ignicién.
Los recipientes cerrados conteniendo amoniaco pueden explotar por el efecto de la presion si se ven sometidos a calentamiento.
En contacto con el agua puede liberar calor, por lo que existen riesgos de salpicaduras.
Cuando la temperatura ambiente es baja la niebla de amoniaco puede impedir la visibilidad.
Peligros de la descomposicién térmica 6 de . o ” - L
i El amoniaco es dificil de quemar, su combustion contendra éxidos de nitrégeno.
la combustion del producto
5.3 |Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Regar los recipientes y tanques con agua pulverizada para mantenerlos frios.
Elimine los gases/vapores/neblinas con un chorro de agua pulverizada.
Métodos especificos de lucha contra Actuar desde una posicion a espaldas del viento.
incendios Evite cualquier contacto con agua contaminada.
Una vez extinguido el incendio, limpie rapidamente las superficies que han estado expuestas a los humos para reducir en lo posible los dafios en el
equipo.
Proteccion especial en la lucha contra Utilice aparatos de respiracion individuales y traje de proteccion.
incendios Los bomberos deben llevar un equipo personal de proteccion resistente al fuego y a los productos quimicos.
6 |Medidas en caso de vertido accidental
6.1 |Precauciones per | quipos de prot: on y pr limi s de emergencia
Las personas que intervengan en una liberacion importante deberan utilizar traje hermético y proteccion respiratoria.
Actuar desde una posicion a espaldas del viento.
Abandonar el drea afectada en sentido perpendicular a la propagacién de la nube.
Si es posible y seguro, evite que sigan produciéndose fugas o derrames.
Utilice aparatos de respiracion individuales en los espacios cerrados, cuando el nivel de oxigeno sea insuficiente o si se producen emisiones
significativas.
Los vapores de amoniaco se pueden controlar con agua pulverizada.
Evite cualquier contacto con agua contaminada.
Manténgase alejado de productos incompatibles.
Usar gafas de seguridad, guantes resistentes a agentes quimicos (PVC) y botas de goma.
6.2 |Precauciones relativas al medio ambiente

Tomar precauciones para evitar la contaminacioén de cursos de agua y/o drenajes.
En caso de contaminacion de dichos cursos de agua y/o drenajes, informar a las autoridades pertinentes.
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6.3 |Métodos y material de contencién y de limpieza

Diluya o neutralice el derrame antes de su eliminacion.

Los grandes derrames deben ser neutralizados con productos quimicos adecuados e.j. Fosfato Mono Amonico.
Recuperar mediante bombeo si es posible.

Elimine el producto en los contenedores especiales para residuos.

Mantenga el producto en recipientes adecuados, debidamente cerrados y etiquetados.

6.4 |Referencia a otras secciones

Ver seccién 8 para los equipos de proteccion personal y seccién 13 para la eliminacion de residuos

7 |Manipulacién y almacenamiento

7.1 |Precauciones para una manipulacion segura

Evitar el contacto con los ojos y con la piel y la inhalacién de vapores.
Proporcionar una ventilacién adecuada.

Ver el la seccion 8 los valores limites de exposicion ocupacional.

Usar equipos de proteccion total cuando exista riesgo de fuga o derrame.
Tomar medidas de precaucion frente a las descargas estaticas.

7.2 |Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Los recipientes en el almacén permaneceran cerrados herméticamente en areas frescas y bien ventiladas.

Mantenga los recipientes alejados los focos de calor, ignicién y sustancias incompatibles. (Ver seccién 10)

No esta permitido fumar en el drea de almacenamiento.

Los recipientes, tanques, esferas, etc., para el almacenamiento de Amoniaco Anhidro deberan cumplir las prescripciones de la Instrucciéon Técnica
Complementaria MIE-APQ-004 "Almacenamiento de Amoniaco Anhidro".

Materiales de embalaje recomendados Acero al carbono grano fino (para baja temperatura) y AISI 304L

7.3 |Usos especificos finales

Ver seccién 1.2 y anexos para los escenarios de exposicion.

Nota : estabilidad y reactividad, ver Seccién 10

8 |Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 |Parametros de control

Componente CAS
Valores limite de exposicion ocupacional ) ) VLA-ED (TWA): Exposicién de 8 horas: 14 mg/m3 y 20ppm
Amoniaco anhidro |7664-41-7 VLA-EC (STEL): Exposicion a corto plazo: 36 mg/m3 y 50ppm
Trabajador .
sistémico industrial profesional consumidor
oral No aplica No aplica No aplica
DNEL inhalatorio corto plazo 476 mg / m3 476 mg / m3 23,8mg/m3
largo plazo
Derivado del ISQ dermal corto plazo 68 mg / Kg pc/ dia 68 mg / Kg pc/ dia 68 mg / Kg pc/ dia
largo plazo
agua aire suelo microbiolégica sedimento oral
PNEC agua superficial dulce: 0,0011 mg/I
(amoniaco libre) No disponible | No disponible No aplica No disponible No requerido
agua de mar: 0,0011 mg/L

8.2 |Controles de la exposicion

Proporcionar ventilacién por extraccion localizada, donde sea adecuado.

Controles higiénicos Proporcionar equipos lavaojos y duchas de seguridad en cualquier lugar donde se pueda producir contacto con los ojos 6 la piel.

Proteccion individual

Ojos Usar gafas de seguridad quimica 6 mascara bucofacial homologadas

Piel y cuerpo Usar ropa de proteccion (EN 14605) y botas, resistentes a agentes quimicos.

Siempre que se maneje Amoniaco anhidro se debe usar guantes resistentes a los agentes quimicos y al frio que cumplan con la norma EN 374 e j.
Manos > 8 hrs. (Tiempo de rotura) goma butilica, teflén elastémero.
> 1 hrs. (Tiempo de rotura) guantes aislados convenientemente para bajas temperaturas.

Si los niveles de exposicién exceden o pueden exceder de los limites de exposicién recomendados, usar aparatos de respiracién adecuados e.j.

Respiratorio : . . . o .
mascaras bucofaciales equipadas con filtros tipo K, equipo de respiracién auténoma...

Térmicos Ver lo indicado en los puntos anteriores.

Control de la exposicién del medio ambiente |Ver seccion 6.

Los consejos relativos a la proteccién personal son vélidos para altos niveles de exposicion.

Elegir las protecciones personales adaptadas a los riesgos de la exposicion.
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Umbral olfativo

pH

Punto de fusién/punto de congelacion
Punto inicial de ebullicién e intervalo de
ebullicién

Punto de inflamacién

Tasa de evaporacion

Inflamabilidad

Limites superior/inferior de inflamabilidad

Presion de vapor a 20°C

Densidad de vapor

Densidad del liquido

Solubilidad en agua

Coeficiente de reparto n-octanol/agua
Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descomposicion
Viscosidad

Propiedades explosivas

Propiedades comburentes

9 |Propiedades fisicas y qui
9.1 |Informacién sobre propiedades fisicas y quil basi
Aspecto Gas (licuado). Incoloro
Olor Caracteristico, acre, sofocante.

0,6 a 53 ppm, con una media geométrica detectada de 17 ppm.
11.7 (conc. 1%)

-77,7°C

-33°C a 101.3 kPa.

No aplica, gas.
No aplica, gas.
Gas inflamable Cat2.

16-26 % viv (temperatura y presion ambiente)
13-34 % viv (a 300 °C y presion atmosférica)
11-37% viv (a 400 °C y presion atmosférica)

861 kPa .

Gas: 0.7714g/l (a 0°C, 101.3kPa).

0.6386g/cm3 (a -33°C, 101,3kPa).
Extremadamente soluble, e.j. 510-531g/l a 20°C.
No aplica, gas.

651°C

450 °C

0.00982 cP a 20°C

No es explosivo

No es comburente

9.2 |Informacién adicional
Miscibilidad Alcohol, Cloroformo, Eter
Conductividad 1.9 e+007 pS/m

Grupo de gases

A

10 |Estabilidad y reactividad

10.1 |Reactividad Estable en condiciones normales.
- oo Térmicamente estable en términos de reaccién bajo condiciones de almacenamiento de disefio.
10.2 |Estabilidad quimica . P
El aporte de calor puede causar la vaporizacion del liquido.
EIl Amoniaco reacciona violentamente con los hipocloritos, halégenos y mercurio produciendo compuestos inestables que son capaces de explotar.
- . . Ataca al cobre, oro, aluminio, cinc, cadmio y sus aleaciones.
10.3 |Posibilidad de reacciones peligrosas N . s Y . .
Reacciona con el mercurio y el 6xido de plata para formar compuestos que son sensibles al impacto.
El Amoniaco gas puede reaccionar violentamente con los 6xidos de nitrégeno y acidos fuertes.
10.4 |Condiciones que deben evitarse Dafios fisicos y calentamiento de los recipientes.
. . - Halégenos, acido nitrico, hipocloritos, plata, mercurio, cobre, oro, aluminio, cinc, cadmio, plomo, 6xidos de nitrégeno, acidos fuertes y sustancias
10.5 |Materiales incompatibles -
generadoras de acidos.
10.6 |Productos de descomposicién peligrosos Hidrégeno, éxidos de nitrégeno.

11 |Informacion toxicolégica

11.1 |Informacién sobre los efectos toxicolégicos
Toxicidad aguda
Componente N° CAS Método Especies Via Resultado
rata oral No es un valor relevante por tratarse de un gas. DL50: 350 mg / Kg pc. Para una solucién
amoniacal.
Amoniaco anhidro 7664-41-7 OECD 401 rata cutanea DL50: No disponible al tratarse de un corrosivo para la piel.
rata respiratoria CL50: rata macho y hembra entre 10 y 60 min: 28130 - 11590 mg/m3. Muy téxico por
inhalacion.
Corrosion o irritacién cutaneas
Componente N° CAS Método Especies Via Resultado
Amoniaco anhidro 7664-41-7 Humano cuta'nea . quroswo segun directiva 67/548/CEE y reglamento CLP.
respiratoria Irritante.
Lesiones o irritacion ocular graves
Componente N° CAS Método Especies Via Resultado
Amoniaco anhidro 7664-41-7 Muy irritante. Por ser corrosivo para la piel.
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Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado
Amoniaco anhidro 7664-41-7 cutdnea No sensibilizante.
respiratoria No sensibilizante.

Mutagenicidad en células germinales

Componente N° CAS Método Especies Resultado
Amoniaco anhidro 7664-41-7 OECD 471 bacterias Negativo. No mutagénico.
OECD 474 células de mamifero Negativo. No mutagénico.

Carcinogenicidad

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado

Amoniaco anhidro 7664-41-7 OECD 453 rata oral NOAEL: 67 mg/kg pc/d. No cancerigena.
respiratoria Los datos correspondientes a las vias respiratorias, cutaneas y otras, no estan disponibles; la
cutanea carcinogénesis de la sustancia ha sido investigado por via oral.

otras rutas

Toxicidad para la reproduccion

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado
Amoniaco anhidro 7664-41-7 OECD 422 rata oral -Efectos sobre la fertilidad: NOAEL: 408 mg/kg pc/d. No téxico.
-Toxicidad para el desarrollo:
oral NOAEL: 100 mg/kg pc/d
respiratoria NOAEC: 25 mg/m3

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT) - exposicion Gnica

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado

Amoniaco anhidro 7664-41-7 Datos concluyentes, pero no suficientes para la clasificacion (no clasificado)

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT) - exposicion repetida

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado

Amoniaco anhidro 7664-41-7 Datos concluyentes, pero no suficientes para la clasificacion (no clasificado) ; Dosis de efecto
oral sub-aguda: 68 mg/kg pc/d; Dosis inhalatoria sub-crénica: 63mg/m3

Peligro de aspiracion

Componente N° CAS Método Especies Via Resultado

Amoniaco anhidro 7664-41-7 Datos concluyentes, pero no suficientes para la clasificacion (No clasificado)

12 |Informacion ecolégica
12.1 |Toxicidad

Toxicidad acuatica

Peces Crustaceos Algas
o
Componente N° CAS (Oncorhyncus mykiss) (Daphnia magna) (Chilorella vulgaris)
CL50(96h) = 0,89 mg/l de _ o
Corto plazo amoniaco no ionizado. CL50 (48h) = 101 mg/Il CL50 (18 dias) = 2700 mg/I
Amoniaco anhidro 7664-41-7
Largo plazo LOEC(73dias) = 0,022 mg/l NOEC (96h) = 0,79 mg/l de No disponible
amoniaco no ionizado
Toxicidad Terrestre
Componente N° CAS Macroorganismos Microorganismos Otros organismos
Amoniaco anhidro 7664-41-7 No téxico No téxico No requerido
Actividad microbiolégica en plantas de tratamiento de aguas residuales
Componente N° CAS Toxicidad a microorganismos acuaticos
Amoniaco anhidro 7664-41-7 No requerido

12.2 |Persistencia y degradabilidad

Componente N° CAS

No se considera persistente y presenta una biodegradabilidad rapida en sistemas acuaticos. En entornos abiéticos, las algas acuaticas y macrofitos

Amoniaco anhidro 7664-41-7 L y L
asimilan el amoniaco para usarlo como fuente de nitrégeno.
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12.3 |Potencial de bioacumulacién

Componente N° CAS Coeficiente de reparto octanol-agua| Factor de bioconcentraciéon Observaciones
(Kow) (BCF)
Amoniaco anhidro 7664-41-7 No aplica. Sustancia inorganica. R No cabel esperar que amoniaco se bioacumule. Es un producto del
metabolismo normal.

12.4 |Movilidad en el suelo
Componente N° CAS Resultado

Se espera poca movilidad en la tierra debido a la fuerte adsorcién de los iones de amonio a los minerales de arcilla y a la oxidacién bacteriana a nitratos.

Amoniaco anhidro 7664-41-7 5 . S R ) o
El amoniaco en la tierra se encuentra en equilibrio dindmico con los nitratos y otros sustratos en el ciclo del nitrégeno.

12.5 |Resultados de la valoracion PBT/mPmB

No se requiere. Sustancia inorganica.

12.6 |Otros efectos nocivos

No hay mas informacion.

13 |Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 |Métodos para el tratamiento de residuos

Dependiendo del grado de contaminacion, eliminar como fertilizante o en una instalacién de residuos autorizada. Aplicar la legislacion local o nacional para su eliminacion.

14 |Infor ion relativa al tr porte
144 Nombre propio Grupo de . . . Precauciones particulares para los
- |Informacion Reglamentaria |Nimero ONU Clase 3 Etiqueta Peligros para el medio ambiente .
146 del transporte embalaje usuarios
. . " Numero de Identificacién de Peligro
ADR/RID 1005 Axlp?p::::?:g‘ 2 No aplica Materia pellgn;s.a ptara el medio 268
amblente Ver ADRIRID
AMONIACO, . Materia peligrosa para el medio
ADN 1005 ANHIDRO 2 No aplica ambiente Ver ADN
AMONIACO, . Materia peligrosa para el medio Ver IMDG procedimientos de
IMDG 1005 ANHIDRO 23 No aplica ambiente emergencia (FEm).
8
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AMONIACO, . 2,3 Materia peligrosa para el medio | Ver regulacion OACI para limitacion de
OAct 1005 ANHIDRO 23 No aplica ambiente cantidades

14.

9

Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio Marpol 73/78 y del Cédigo IBC

15

informacion reglamentaria

151

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la sustancia o la mezcla

Reglamento 2003/2003 (fertilizantes)
Reglamento 1907/2006 (REACH)
Reglamento 1272/2008 (CLP)

Directiva 82/1996; R.D. 1254/1999 (Seveso)

Directiva 548/1967; R.D. 363/1995 (Sustancias peligrosas)
MIE-APQ 004 (Almacenamiento de amoniaco anhidro)
R.D. 145/1989 (Admisién de materias peligrosas en los puertos)

R.D. 374/2001 (Agentes quimicos)
R.D. 824/2005 (fertilizantes)

15.2

Evaluacion de la Seguridad Quimica

Evaluacion de la Seguridad Quimica llevada a cabo para el Amoniaco anhidro

Otra informacion

Frases de Riesgo

R10: Inflamable

R23: Toxico por inhalacion

R34: Provoca quemaduras

R50: Muy téxico para los organismos acuaticos

Indicaciones de peligro

H221: Gas inflamable

H280: Contiene gas a presion; peligro de explosién en caso de calentamiento
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves
H331: Téxico en caso de inhalacion

H400: Muy téxico para los organismos acuaticos

EUHO71: Corrosivo para las vias respiratorias

Consejos de prudencia

P102 -Mantener fuera del alcance de los nifios.

P210 -Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. No fumar.

P260 -No respirar los vapores.

P264 -Lavarse las manos concienzudamente tras la manipulacion.

P271 -Utilizar unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado.

P273 -Evitar su liberacién al medio ambiente.

P280 -Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

P301+P330+P331 -EN CASO DE INGESTION: enjuagarse la boca. NO provocar el vomito.

P303+P361+P353 -EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitarse inmediatamente las prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua
o ducharse.

P304+P340 -EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una posicién confortable para respirar.
P305+P351+P338+P310 -EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando. Llamar inmediatamente a un CENTRO de informacién toxicoldgica o a un médico.

P363 -Lavar las prendas contaminadas antes de volverlas a utilizar.

P377 -Fuga de gas en llamas: No apagar, salvo si la fuga puede detenerse sin peligro.

P381 -Eliminar todas las fuentes de ignicion si no hay peligro en hacerlo.

P391 -Recoger el vertido.

P403+P233 -Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado herméticamente.

P405 -Guardar bajo llave.

P410 -Proteger de la luz del sol.

P501 -Eliminar el contenido/el recipiente por gestor autorizado.

Referencias bibliograficas y fuentes de datos

Evaluacion sobre la seguridad quimica de Amoniaco anhidro

Abreviaturas y acréonimos

VLA-ED: Valor limite ambiental (exposicion diaria)

VLA-EC: Valor limite ambiental (corta duracion)

NOAEL: Dosis sin efectos adversos observados

DL50: Dosis letal 50%

CL50: Concentracion letal 50%

DNEL: Concentracion sin efecto derivado

PNEC: Concentracién prevista sin efectos

LOEC: Concentracion mas baja de efectos observados
NOEC: Concentracién de efectos no observados

NOAEC: Concentracion de efectos adversos no observados
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Formacion adecuada para los trabajadores | Formacion obligatoria en materia de prevencion de riesgos laborales

Modificaciones introducidas en la revisiéon
actual

Se adjuntan como anexos |, Il lll, IV, V y VI los escenarios de exposiciéon

La informacién contenida en esta Ficha de Datos de Seguridad se da de buena fe y creyendo en su exactitud, en base al conocimiento que se dispone sobre el producto en el momento de su publicaciéon. No
implica la aceptacién de ninglin compromiso ni responsabilidad legal por parte de la Compafiia por las consecuencias de su utilizaciéon o su mala utilizacién en cualesquiera circunstancias particulares.
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Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposicion 1

1 |[Titulo del Escenario de Exposicion

Fabricacion de amoniaco anhidro

2 |Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposicion

Sector de Uso (SU)
Categoria de Producto (PC)

PROC 1: Uso en procesos cerrados, exposicion improbable

PROC 2:Utilizacién en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada

PROC 8a:Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones no especializadas
PROC 8b:Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas

Categoria del Proceso (PROC)

Categoria del Articulo (AC)
Categoria de Emision Ambiental (ERC) ERC 1: Fabricacion de sustancias

El amoniaco anhidro (pureza >99.5 %) se produce en grandes instalaciones por un proceso de sintesis a alta presion y temperatura. Una planta industrial tipica de fabricaciéon de amoniaco primero|
convierte el gas natural (p. ej. metano), gas licuado de petroleo (p. ej. propano y butano) o nafta de petréleo en hidrégeno gaseoso. El método por el que se produce hidrégeno a partir de hidrocarburos;
se denomina "reformado de vapor". Varios procesos estan involucrados para producir hidrégeno a partir del gas natural como materia prima, incluyendo la eliminacion de azufre y diéxido de carbono y la
metanizacion para extraer cualquier cantidad residual de diéxido o mondxido de carbono. Una conversion catalitica se utiliza para convertir CO en CO2 e hidrégeno. A continuacion, el hidrégeno
reacciona cataliticamente con el nitrégeno (derivado del aire) en una proporcion de 3:1 en volumen y se comprime a unas 200 veces la presién atmosférica (hasta 1.000 atm 6 100 megapascales) con
temperaturas elevadas de alrededor de 700°C para formar amoniaco liquido anhidro. Este paso se conoce como bucle de sintesis del amoniaco (p. ej. el proceso de Haber Bosch).

2.1 |Escenario contributivo (1) que controla la ital correspondiente a la produccion de amoniaco anhidro (ES1)

Exposicién medioambiental debida a la fabricacion de amoniaco anhidro.

La seccion 2.1 describe las emisiones al medio ambiente que pueden ocurrir durante la fabricacion de amoniaco. Estas pueden ocurrir debido a emisiones de aguas residuales o emisiones a la atmoésfera. Sila
emision en forma de aguas residuales se produce en el propio lugar, serd necesario una planta de tratamiento de aguas residuales industriales para evitar la contaminacién aguas abajo.

En realidad, la eliminacién del amoniaco en planta de tratamiento de aguas es altamente eficiente, ya que en primer lugar se elimina por nitrificacién a nitrato y después por desnitrificacion dando lugar a la
liberacién de nitrégeno gas. Se considera que si se emplean estos procesos, se producira la eliminacion total de las aguas residuales. Las emisiones a la atmdsfera no deben superar concentraciones de 40|
mg/m3.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua con valores de: 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Cantidades utilizadas

Las plantas de fabricacion pueden producir un maximo por planta de 950.000 toneladas al afio, y en la Unién Europea se fabrican aproximadamente 6,5 millones de toneladas al afio. De acuerdo con el
documento de orientacion de evaluacion de riesgos de la agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso

La frecuencia de uso estimada es de 220 dias al afio, considerando una jornada laboral estandar de ocho horas al dia

Factores Ji bi no inflt iados por la gestion del riesgo

Caudal de las aguas receptoras: al menos 18000 m3 al dia. Dilucién considerada, de las emisiones de la planta de tratamiento de aguas residuales a las aguas receptoras: al menos diez veces.

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la

La fabricacién tiene lugar en una instalacion interior altamente especializada donde se controlan las emisiones al aire. Las reacciones se llevan a cabo en condiciones cerradas y con tuberias de distribucion
parcial o completamente cerradas. Las emisiones en forma de aguas residuales se previenen con procesos de tratamiento de aguas residuales realizados en propia planta. Los procesos de fabricacién pueden
ser interiores o exteriores.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

La fabricacién se lleva a cabo en instalaciones especializadas interiores o exteriores. Se deben prevenir las fugas a las aguas superficiales o a las plantas de tratamiento de aguas municipales (EDAR),
mediante la nitrificacion en nitratos seguida de una desnitrificacion, resultando una liberacién de nitrégeno gas. En lo relativo a las emisiones ambientales, las pérdidas de amoniaco acuoso es lo mas relevante,
ya que cuando el amoniaco anhidro reacciona con las aguas residuales o con la humedad atmosférica, lo que se forma es amoniaco acuoso.

Condici y lidas técni in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmésfera y al suelo

Las aguas residuales deben pasar por la planta de tratamiento de aguas residuales de la propia planta de fabricacion para una eliminacion especializada. Las emisiones al aire resultantes de la fabricacién o de
la planta de tratamiento de aguas no deberia superar una concentracion de 40 mg/m3 de aire. Esto equivale aproximadamente a una fuga total a la atmésfera de 140000 kg/dia. No se deben verter los lodos de
la depuradora sobre el terreno. Cualquier residuo sélido debe enviarse a un vertedero, incineradora o planta de reciclaje.

Medidas organizativas para evitar o limitar las emisiones del emplazamiento

Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales y la exposicién puede monitorizarse para garantizar que las concentraciones en el aire estén dentro de los limites aceptables.

Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

No deben producirse emisiones directas a la estacion municipal depuradora de aguas residuales (EDAR).

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacion

Los residuos se pueden enviar a una planta de tratamiento de residuos externa, tratar localmente o reciclar volviéndolo a utilizar en el proceso de fabricacion. El lodo producido en la depuracion se debe
reciclar, incinerar o enviar a un vertedero.
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Condiciones y medidas vinculadas a la recup externa de r

No se ha previsto ninguna recuperacion externa de residuos. El lodo residual se reduce e incinera y las emisiones al aire no se recogen.

2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la exposicion de los trabajadores correspondiente al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicion.

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicién durante el proceso de fabricacion.

La seccién 2.2 describe la exposicion potencial de los trabajadores en el proceso de fabricacién de amoniaco anhidro en operacion de sistemas cerrados. La posible exposicion surge del funcionamiento del
reactor y la maquinaria relacionada.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion a los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
anhidro liquido fabricado se almacena y transporta como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con
licencia para el transporte de amoniaco). Los trabajadores tienen a su disposicién ropa de proteccién y equipamiento para realizar tareas como la limpieza o la toma de muestras.

Caracteristicas del producto

La sustancia producida es un gas incoloro a presién y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Cantidades utilizadas

Las plantas de fabricacién pueden fabricar hasta 950000 toneladas al afio, y se producen alrededor de 6,5 millones de toneladas al afio en la Unién Europea.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afo. El potencial de exposicién durante la fabricacion se considera generalmente que es de corta duracién y limitado. Las tareas
como el mantenimiento sélo se realizan ocasionalmente.

Se evalud la exposicién a los trabajadores teniendo en cuenta diferentes condiciones de trabajo que se pueden asociar con la fabricacién del amoniaco anhidro y con el impacto de las distintas medidas de|
control. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas de duracién o de mas de 4 horas y asumiendo procesos llevados a cabo en cualesquiera de las siguientes situaciones: en el exterior, en el
interior sin sistema de ventilacién con extraccién localizada (acrénimo en inglés: LEV) o en el interior con LEV. Para reflejar el uso de equipo de proteccion individual (EPI), se determinaron las exposiciones

dérmicas asumiendo una exposicion sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccién. Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria, se determinaron concentraciones de exposicion por
inhalacion asumiendo, la exposicion sin proteccion respiratoria o con equipo de proteccion respiratoria que ofrezca un 95% de proteccion.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy de los trabajadores
Durante la fabricacion del amoniaco en interiores, puede existir un sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV). Ademas se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad de

exposicién dérmica durante las operaciones de transferencia. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no es necesario un sistema de ventilacion con extraccion localizada.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si se lleva a cabo en interiores, el trasvase de la sustancia del reactor y el funcionamiento del propio reactor tienen lugar en un sistema completamente cerrado, puede existir o no un sistema de ventilacién con
extraccion localizada (consulte el apartado 3 para conocer los niveles de exposicion pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es|
necesario un sistema de ventilacién con extraccién localizada especifico.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
Debe existir un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores, cuando la ventilacién natural no es suficiente.
Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados y sellados.

NVeadid —t T 7%

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro del reactor y de la maquinaria asociada, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccion (EPI) para evitar fugas accidentales.
Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando utilicen el equipo (como valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema cerrado. Las tuberias y los
recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona sistemas de ventilacion
con extraccion. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio yj|
superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccioén) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los
guantes de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y
almacenaje de amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

Escenario contributivo (3) que controla la
toma de muestras)

de los trabajadores correspondiente al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicion ocasional (como la

23

Exposicién de los trabajadores debido al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras).

La seccion 2.3 describe la potencial exposicion a los trabajadores durante la fabricacion de amoniaco anhidro en sistemas cerrados con exposicion ocasional, durante las operaciones de muestreo,
mantenimiento y la limpieza. La posible exposicion surge del funcionamiento del reactor y la maquinaria asociada.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
anhidro liquido fabricado se almacena y se transporta como liquido presurizado por via maritima, carretera o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con
licencia para el transporte de amoniaco). Los trabajadores tienen a su disposicién ropa de proteccién y equipamiento para realizar tareas como la limpieza o la toma de muestras.
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Caracteristicas del producto
La sustancia producida es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable

Cantidades utilizadas
Las plantas de fabricacién pueden fabricar hasta 950.000 toneladas al afio, y se producen alrededor de 6,5 millones de toneladas al afio en la Unién Europea.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afo. El potencial de exposicion durante la fabricacion se considera generalmente que es de corta duracién y limitado. Las tareas
como el mantenimiento sélo se realizan ocasionalmente.

Se evalud la exposicion de los trabajadores teniendo en cuenta diferentes condiciones de trabajo que se pueden asociar con la fabricacién del amoniaco anhidro y con el impacto de las distintas medidas de|
control. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 a 4 horas de duracién o de mas de 4 horas si se llevan a cabo en el exterior, en el interior sin ventilacion de extraccion o en el interior con ventilacion
de extraccion. Para reflejar el uso de equipo de proteccion, se determinaron las exposiciones dérmicas asumiendo una exposicion sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccion. Para reflejar el
uso de equipo de proteccién respiratoria, se determinaron concentraciones de exposicion por inhalacion asumiendo que la exposicion se realizo sin proteccién respiratoria o con equipo de proteccion respiratoria
que ofrezca un 95% de proteccion.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto de la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy de los trabajadores
Durante la fabricacion del amoniaco en interiores, puede existir un sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV). Ademas se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad de

exposicién dérmica durante las operaciones de transferencia. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no es necesario un sistema de ventilacion con extraccion localizada.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si se lleva a cabo en interiores, el trasvase de la sustancia del reactor y el funcionamiento del propio reactor tienen lugar en un sistema completamente cerrado, puede existir o no un sistema de ventilacién con
extraccion localizada (consulte el apartado 3 para conocer los niveles de exposicion pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es|
necesario un sistema de ventilacién con extraccién localizada especifico.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
Debe existir un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores, cuando la ventilacién natural no es suficiente.
Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados y sellados.

organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro del reactor y de la maquinaria asociada, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para evitar fugas accidentales.
Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Durante la transferencia del amoniaco producido es posible que los trabajadores estén expuestos al mismo cuando utilicen el equipo (como vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a
cabo en un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse|
emisiones se proporciona un sistema de ventilacion por extracciéon. EI amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos|
tecnoldgicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas practicas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la potencial exposicion a los trabajadores.
Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacion con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de
proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los
guantes de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido, operaciones de carga y descarga normales, limpieza y mantenimiento. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar
instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco facial con filtro.

2.4 |Escenario contributivo (4) que controla la exposicion de los tr es durante la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores

Exposicién de los trabajadores debida a la transferencia de amoniaco de o hacia buques o grandes contenedores

Seccion 2.4 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el trasvase del amoniaco anhidro producido. La posible exposicion se debe al trasvase de la sustancia desde el reactor a las zonas de|
almacenamiento o buques. Los trabajadores implicados en el trasvase de la sustancia estaran expuestos a la misma cuando la trasladen manualmente a los recipientes de almacenamiento y, de forma
potencial, durante la carga de los camiones o vagones cisterna.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
anhidro liquido fabricado se almacena y transporta como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con
licencia para el transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto
La sustancia transportada es un gas incoloro (o un liquido, a alta presién) a temperatura y presién ambiente con una pureza tipica de aproximadamente 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del
amoniaco anhidro es de 8.611 hPa a 20 °C. El amonac anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Cantidades utilizadas
Las plantas de fabricacién pueden fabricar hasta 950.000 toneladas al afo, y se producen alrededor de 6,5 millones de toneladas al afio en la Unién Europea. Se espera que, en cierto momento, todas las
cantidades producidas se transfieran a los recipientes o tanques.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afo. El trasvase del amoniaco se puede llevar a cabo en periodos de 1 a 4 horas o mas, con un potencial de exposicion limitado
debido a la naturaleza de los sistemas asociados.

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién en condiciones normales de uso: 10 m3/d
Area de contacto de la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).
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Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy de los trabajadores
Cuando se realiza el trasvase del amoniaco desde el reactor en interiores, puede existir un sistema de ventilaciéon con extraccion localizada. Ademas se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la

posibilidad de exposicién dérmica durante el proceso de trasvase.

Cuando los procesos de trasvase se llevan a cabo en el exterior, no es necesario un sistema de ventilaciéon con extraccién localizada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones
se proporciona un sistema de ventilacién con extraccién.

El amoniaco anhidro se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Durante las tareas de mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilacion
general o controlada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccionpara la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando

surja alguna posibilidad de contacto. Todos los dispositivos tecnoldgicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas

descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si, cuando se trabaja en interiores, el trasvase de la sustancia del reactor a los tanques o a las zonas de almacenamiento se produce en un sistema completamente cerrado, puede existir o no un sistema de|
ventilacién con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para conocer los niveles de exposicién pertinentes para estos casos).

Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es necesario un sistema de ventilacion con extraccion localizada especifico.

Condici y Jidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
En las operaciones realizadas en interiores, debe haber instalada una ventilacién por extraccion. Todas las tuberias de distribucion deberian estar selladas para evitar fugas.

Medidas organizativas para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de los equipos de proteccién adecuados para evitar fugas accidentales. Unos programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los
efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Durante el trasvase del amoniaco, los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al mismo cuando utilicen el equipo (valvulas, bombas, o tanques). Todas las actividades se llevan a cabo en un
sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona un sistema de ventilaciéon con extraccion. EI amoniaco se|
almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles yj|
mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas practicas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la potencial exposicion a los trabajadores.
Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacién mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

3 _[Estimacion de la exposicion y referencia a su fuente
La evaluacion de la exposicion de los trabajadores al amoniaco anhidro durante la fabricaciéon (ES1) se llevé a cabo para los procesos relevantes para este escenario, identificados por los cédigos PROC en el
punto 1 de este escenario y que se repiten a continuacion: uso y almacenamiento del amoniaco en sistemas cerrados sin ninguna probabilidad de exposicion (PROC 1), su uso en procesos cerrados, continuos
con exposicién ocasional controlada (PROC 2), mantenimiento y limpieza (PROC 8a) y transferencia (PROC 8b).

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los trabajadores de nivel 1, empleando el modelo ECETOC TRA: herramienta ECETOC para la evaluacién de riesgo oreintada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA se utiliz6 para estimar la exposicién dérmica (expresada como una dosis sistémica diaria en mg/kg de peso corporal) y las concentraciones de exposicion por inhalacién (expresadas como una
concentracion en el aire en mg/m3) asociadas con cada proceso definido por los cédigos PROC.

Se evalud la exposicion a los trabajadores teniendo en cuenta las diferentes condiciones de trabajo que pueden estar asociadas con la fabricacién del amoniaco anhidro y el impacto de las distintas medidas de|
control de la exposicion. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas de duracién o de mas de 4 horas y asumiendo que los procesos se

llevan a cabo tanto en exteriores, como interiores sin uso de un sistemas locales de ventilacién y extraccion de gases (LEV) o en interiores con el uso de sistema de ventilacion con

extraccion localizada (LEV). Para reflejar el uso de equipo de proteccion (EPI), las exposiciones dérmicas fueron determiandas asumiendo el uso del amoniaco sin guantes o con

guantes que ofrezcan un 90% de proteccion.

Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria (RPE), las concentraciones de exposicién por inhalacion se determinaron asumiendo el uso sin equipo de proteccion

respiratoria o con equipo de proteccion respiratoria que ofrece un 95% de proteccion.

En el caso de las emisiones al medio ambiente, para cuantificar los valores de exposicién que se muestran a continuacion (PEC), se considerd una eliminacion completa de las
mismas en el sistema de tratamiento de aguas residuales propio de la planta de produccion.
Informacién para el escenario contributivo 1 (Exposicion medioambiental):

Los siguientes valores PEC (concentraciéon ambiental prevista) se calcularon utilizando el programa informatico europeo para la valoracién del riesgo medioambiental de
las sustancias quimicas: EUSES 2.1.

PEC - Compartimento Valores
PEC en el efluente de la depuradora 0 (debido a la completa eliminacion)
PEC en el compartimento acudtico  (mg/l):

Agua dulce 348 x 102
Agua de mar 760 x 10

PEC en sedimentos  (mg/kg):

Sedimentos  en agua continental  superficial 3,76 x 10 3
Sedimentos  marinos |824 x 10

PEC en la tierra y el agua subterrdnea Cuando el amoniaco entra en contacto con la tierra, las bacterias
actinomycetes y los hongos lo convierten  rapidamente en  amonio
(NH 4%) a través del proceso de amonificacion o mineralizacion.

A continuacion, ¢l amonio se convierte rapidamente  en nitrato. Las
plantas absorben y utilizan el nitrato o éste vuelve a la atmdsfera  tras
la desnitrificacion, la reduccion  metabolica  del nitrato en nitrogeno o
en gas de oOxido nitroso (N20). Lo mds probable es que los iones de
amonio en la tierra se conviertan en nitratos por medio de la
nitrificacion. Por tanto, no es probable que se acumulen  grandes
cantidades  de amoniaco en la tierra y en el agua subterranea.

PEC en el aire: media_anual (mg/m ) 36,1
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Se obtuvieron los siguientes valores de caracterizacion del riesgo (RCR = PEC/PNEC)

Compartimentos PEC PNEC PEC/PNEC Debate
3,48 x 103 mg/l 0,0011 mg/1 0,121 Conversion del amoniaco total a
(amoniaco total) | (Amoniaco amoniaco libre basandose en una
1,33 x 104 mg/1 libre) fraccion de 3,82% paraun pH de 8 y
Agua dulce (nivel 2) (Amoniaco 25°C.
libre) (Datos de referencia indicados en

una tabla en el documento EPA
EPA-600/3-79-091)

8,24 x 10-4 mg/1 | 0,0011 mg/1 0,029 Conversion del amoniaco total a

(amoniaco total) | (Amoniaco amoniaco libre basandose en una

3,15 x 10 mg/l libre) fraccion de 3,82% paraun pH de 8 y
Agua de mar (nivel 2) (Amoniaco 25°C.

libre) (Datos de referencia indicados en

una tabla en el documento EPA
EPA-600/3-79-091)

Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién de los trabajadores empleando ECETOC TRA

Exposicién dérmica al amoniaco anhidro estimadas utilizando el modelo ECETOC TRA para trabajadores industriales durante la fabricacion

Descripcion de la actividad | PROC Supuestos de la exposicion Exposicién estimada
mg/kg peso corporal/dia
Duracién Uso de ventilaciéon Con guantes
Sin guantes (reduccion del
90%)
Infor ién para el io 2:
Uso en un proceso cerrado PROC 1 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilacion por 0,34 0,03
sin probabilidad de extraccion
exposicion: almacenamiento
(cerrado o recipiente a
granel)
Infor ién para el io 3:
Uso en un proceso continuo PROC 2 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilacion por 1,37 0,14
cerrado con exposicion extraccion
ocasional controlada (p. ej. - . ”
toma de muestras) Interior con ventilacion por extraccién 0,14 0,01
Infor ién para el io 4:
Trasvase (carga/descarga) PROC 8a 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilacion por 13,71 1,37
entre recipientes o extraccion
contenedores grandes en Interi lacit . 014 0.01
instalaciones no nterior con ventilacién por extracciéon A X
especializadas
Trasvase (carga/descarga) PROC 8b 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaciéon por 6,86 0,69
entre recipientes o extraccion
contenedores grandes en
instalaciones especializadas Interior con ventilacién por extracciéon 0,69 0,07
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Exposicién por inhalacién amoniaco anhidro estimadas con el modelo ECETOC TRA para trabajadores industriales durante la fabricacion

Descripcién de la actividad PROC Supuestos de la exposicién Concentracién estimada de exposicion por inhalacién
mg/m3
Duracién Uso de ventilacion Sin equipo de Con equipo de proteccién
proteccién respiratoria (reduccién del
respiratoria 95%)
Infor parael io 2:
Se usa en un proceso cerrado sin PROC 1 1-4ho>4 Exteriores 0,00 --
probabilidad de exposicion: h
almacenamiento (cerrado o I ) R ilacié L. 0.01
recipiente a granel) nterior sin ventilacion por extraccion , -
Infor para el io 3:
Uso en un proceso continuo PROC 2 >4h Exteriores 24,79 1,24
cerrado con exposicién . . .
ocasional controlada (p. ¢j. toma Interior sin ventilacién por extraccién 35,42 1,77
de muestras) Interior con ventilacién por extraccién 3,54 0,18
1-4h Exteriores 14,88 0,74
Interior sin ventilacion por extraccion 22,25 1,06
Interior con ventilacién por extraccién 2,13 0,11
Infor para el io 4:
Trasvase (carga/descarga) entre PROC 8a >4h Exteriores 123,96 6,20
recipientes o contenedores . P -
grar?des en instalaciones no Interior sin ventilacién por extraccién 177,08 8,85
especializadas Interior con ventilacién por extraccién 17,71 0,89
1-4h Exteriores 74,38 3,72
Interior sin ventilacion por extraccion 106,25 5,31
Interior con ventilacién por extraccién 10,63 0,53
Trasvase (carga/descarga) entre PROC 8b >4h Exteriores 74,38 3,72
recipientes o contenedores . P -
grandes en instalaciones Interior sin ventilacién por extraccién 106,25 5,31
especializadas Interior con ventilacién por extraccién 3,19 0,16
1-4h Exteriores 44,63 2,23
Interior sin ventilacion por extraccion 63,75 3,19
Interior con ventilacién por extraccién 1,91 0,10

Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.

Caracterizacién cuantitativa del riesgo de las exposiciones dérmicas al amoniaco anhidro para los trabajadores industriales

Cédigo Supuestosde la exposicdn ES 1- Efectossisttmicosagudos/a
PROC concentracionese largoplazo
exposicbn (EC) DNEL= 6,8 mg/kg peso
mg/kg peso corporal/da
1/d:
corporalida Proporcén dela
caracterizacin delriesgo
: ¢ (£33 | £ | fig
g a Lc] S £ L] S g
& g ° E SEE E SEE
= o =3 ~ o =3 ~ o
= & sz & sz
@ @
Informacén parael escenario2:
PROCI 1-4ho>4 ExteriofInteriosinventiladn por 0,34 0,03 0,05 0,01
h extracain
Informacén parael escenario3:
PROQC 1-4ho>4 ExteriofInteriosinventiladn por 1,37 0,14 0,20 0,02
h extracain
Interioconventiladn porextracain 0,14 0,01 0,02 <0,01
Informacén parael escenariod:
PROCBa 1-4ho>4 Exterior/Interisinventiladn por 13,71 1,37 2,02 0,20
h extracain
Interioconventiladn porextracain 0,14 0,01 0,02 <0,01
PROGC8b 1-4ho>4 Exterior/Interisinventiladn por 6,86 0,69 1,01 0,10
h extracain
Interioconventiladn porextracain 0,69 0,07 0,10 0,01
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Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicién por inhalaciéon al amoniaco anhidro por los trabajadores

Cédigo Supuestos  de la exposici 6n ES 1- concentraciones Efectos sist émicos Efectos locales agudos Efectos agudos a
PROC de exposici 6n mg/m3 agudos’a largo plazo DNEL = 36 mg/m3 largo plazo
DNEL =476 mg/m3 DNEL = 14 mg/m3
RCR RCR RCR
= - = == o ad T e radm|rs el "Ne) == ooy
: Z3% |FIZfc|EET|Fiifc|EiE| FEEfo EEE|Eiice
= —a ® == = b3 == = ® == = ° ==
2 B Sgs 8522|522 | 85:s2|38<| 8522 |F2<| z5:2=2
s & S35 | £52£|/355| Ssss|sss| Ss2f [Ess| Fsas
= 572 | esE°|8°2| =855 (72| =8E° |2 =855
o 2. = o e = o .= o . B
Informaci  6n para el escenario 2:
PROC 1 1-4ho>4 | Exterores 0,00 - < 0,001 - < - < -
h 0,01 001
Interior sin ventilaci 6n por 0,01 - <0001 | -- < - < -
extracci 6n 0,01 0,01
Informaci  6n para el escenario 3:
PROC 2 >4h Exteriores 2479 124 052 003 | 069 003 177 009
Interior sin ventilaci 6n por 354 L7 098 0,05 253 0,13
extracci 6n 0,74 0,04
Interior con ventilaci 6n por 354 0,18 0,10 <001 025 0,01
extracei 6n 007 0,00
1-4h Exteriores 14388 0,74 031 002 | 041 0,02 1,06 005
Interior sin ventilaci 6n por 225 1,06 0,59 0,03 1,52 0,08
extracci 6n 047 0,02
Interior con ventilaci 6n por 213 0,11 0,06 <001 0,15 0,01
extracci 6n 0,04 0,00
Informaci  6n para el escenario  4:
PROC 8a | >4h Exteriores 12396 620 260 013 | 34 017 885 044
Interior sin ventilaci 6n por 49 025 12,65 0,63
extracci 6n 17708 88 372 0,19
Interior con ventilaci 6n por 049 0,02 126 0,06
extracci 6n 17 08 037 0,02
1-4h Exteriores 7438 31 1,56 008 | 207 0,10 531 027
Interior sin ventilaci 6n por 295 0,15 7,59 038
extracci 6n 10625 33 223 0,11
Interior con ventilaci 6n por 030 0,01 0,76 0,04
extracci 6n 1063 05 022 0,01
PROC 8b >4h Exteriores 7438 31 1,56 008 | 207 0,10 531 027
Interior sin ventilaci 6n por 106,25 531 295 0,15 759 038
extracci 6n 223 0,11
Interior con ventilaci 6n por 319 0,16 009 <001 023 001
extracei 6n 007 000
1-4h Exteriores 4,63 2 0,94 005 124 0,06 319 0,16
Interior sin ventilaci 6n por 63,75 319 177 0,09 455 023
extracei 6n 134 007
Interior con ventilaci 6n por 191 0,10 005 <001 0,14 0,01
extracci 6n 0,04 0,00

4 |Orientacion para usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

Emisiones al medio ambiente:

Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicion (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Emisiones locales a la atmdsfera menores de 40 mg/m3.

« Cuando se utiliza un sistema de tratamiento de aguas residuales en la propia planta, el lodo resultante no debe verterse a la tierra.

« Se deben eliminar completamente las emisiones de las aguas residuales.

« Los residuos se pueden tratar externamente, en la planta de tratamiento o se pueden volver a reciclar en el proceso de fabricacion.

« Se deberia asegurar que las emisiones medidas, llevan a concentraciones en el medio ambiente menores que el valor PNEC pertinente.

Exposicién a los trabajadores:

Con el fin de trabajar dentro de los limites ES, se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Cuando la ventilacién natural no sea suficiente en las instalaciones interiores, se debe colocar un sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV).

« Cuando exista riesgo de exposicion dérmica, se deberan llevar guantes con una eficiencia minima del 90% y equipos de proteccion respiratoria con una eficiencia del 95%.

« Se debera llevar a cabo una vigilancia médica regular con el fin de determinar los niveles de exposicién potenciales.

« Se deberia utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se
produzca contacto.

« Todos los dispositivos tecnolégicos deberian tener un certificado de calidad adecuado y superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de
amoniaco.

« Los trabajadores deben contar con una formacién completa.

« Se debe confirmar que cualquier medida de los niveles de exposicién de los trabajadores es inferior al DNEL pertinente, como se indica en el apartado 3.

Pagina 15 de 92



Ficha de Datos de Seguridad
De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision Fecha de edicion 04/03/2011
Edicion 1
Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposicion 2

1 |[Titulo del Escenario de Exposicion

Distribucion y formulacion del amoniaco anhidro

2 |Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposicion

Sector de Uso (SU)
Categoria de Producto (PC)

PROC1: Uso en procesos cerrados, exposicién improbable

PROC2: Utilizacién en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada

PROC3: Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion)

PROCA4: Utilizacion en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) en los que se puede producir la exposicion

Categoria del Proceso (PROC) PROCS5: Mezclado en procesos por lotes para la formulacion de mezclas y articulos (fases multiples y/o contacto significativo)

PROCS8a: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones no especializadas
PROCSb: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas
PROCS9: Transferencia de sustancias o preparados en pequefios contenedores (lineas de llenado especializadas, incluido el pesaje)

PROC15: Uso como reactivo de laboratorio

Categoria del Articulo (AC)
Categoria de Emision Ambiental (ERC) ERC2: Formulacion de preparados

El amoniaco anhidro liquido (pureza >99.5 %) fabricado se distribuye ampliamente a muchas industrias y municipios. El amoniaco anhidro liquido se transporta a instalaciones quimicas, que producen
soluciones acuosas de amoniaco. A continuacion, los productos de amoniaco en solucién se distribuyen a una gran variedad de usuarios finales industriales, y ademas se utiliza para fabricar productos;
para usuarios profesionales y consumidores.

El amoniaco anhidro liquido fabricado se almacena y transporta como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones
cisterna con licencia para el transporte de amoniaco). Cuando se transporta en tanques, la presion que hay en el tanque es la presion del liquido y permanece igual tanto si el tanque esté lleno al 10% o
al 80%. El nivel maximo de llenado de un tanque con amoniaco anhidro es el 85%.

El amoniaco anhidro liquido también puede distribuirse a industrias usuarias finales a través de sistemas de tuberias.

El amoniaco anhidro liquido se utiliza para producir soluciones de amoniaco acuoso (5-25% en peso). El producto de amoniaco anhidro liquido se transporta a
instalaciones quimicas por carretera o ferrocarril, donde se mezcla con agua desionizada

para producir soluciones de amoniaco acuoso que se utilizan para una gran variedad de aplicaciones.

Las soluciones de amoniaco acuoso se distribuyen a numerosas industrias por carretera o ferrocarril en diversas cantidades. Los distribuidores de amoniaco anhidro y
acuoso pueden trabajar a nivel reqional o nacional.

2.1 |Escenario contributivo (1) que controla la 1tal correspondiente al ES 2 (Escenario de Exposicion 2)

Consecuencias para el medio ambiente de la distribucién y formulacién de amoniaco anhidro

En el apartado 2.1 se tratan las emisiones al medio ambiente que podrian ocurrir durante la distribucién y formulacién del amoniaco anhidro.Estas pueden ocurrir debido a emisiones a las aguas residuales o
emisiones a la atmosfera. Si la emisién en forma de aguas residuales se produce en el propio lugar, sera necesario una planta de tratamiento de aguas residuales industriales para evitar la contaminacion
aguas abajo. En realidad, la eliminacién del amoniaco en la planta de tratamiento es muy eficaz, ya que en primer lugar se nitrifica en nitratos y después se desnitrifica para liberar nitrégeno gas. Se considera
que si se emplean estos procesos, se producira la eliminacién total de las aguas residuales. Las emisiones a la atmésfera no deben superar concentraciones de 21,1 mg/m3.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C.

El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la formulacion, lo normal es que se formen soluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracion que vadel 5 - <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287
hPa y se considera facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Los lugares de formulacién pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se formulan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. La formulacién del amoniaco suele ser una tarea de corta duracion, con limitado potencial de exposicién

Factores no inflt iados por la gestion del riesgo

Caudal de las aguas receptoras, al menos 18.000 m3 al dia. Dilucién considerada, de las emisiones de la planta de tratamiento de aguas residuales a las aguas receptoras: al menos diez veces.

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de los sistemas adecuados para evitar fugas accidentales. Se emplean sistemas cerrados para evitar fugas no intencionadas.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Las tuberias de transporte y trasvase deben estar selladas. Debe haber sistema de tratamiento de aguas residuales en las instalaciones industriales con el fin de eliminar las emisiones al medio ambiente a
través de aguas residuales.

Condici y lidas técni in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmoésfera y al suelo

Las aguas residuales deben pasar por sistema de tratamiento de aguas residualesde de la instalacién para una eliminacién especializada. Las emisiones al aire por la formulacién y distribucién o procedentes
de la depuracién no deben superar una concentracién de 21,1 mg/m3 en el aire. Esto equivale aproximadamente a una fuga total a la atmésfera de 74.000 kg/dia. No se debe verter el lodo producido en la
depuracion sobre el terreno. Cualquier residuo sélido debe enviarse a un vertedero, incineradora o planta de reciclaje.

Medidas organizativas para evitar o limitar las emisiones del emplazamiento
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales y puede monitorizarse la exposicién para garantizar que las concentraciones en el aire estén dentro de limites aceptables.

Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

No deben producirse emisiones directas a la estacion municipal depuradora de aguas residuales (EDAR).

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacion

Los residuos se pueden enviar a una planta de tratamiento de residuos externa, tratar localmente o reciclar volviéndolo a utilizar en el proceso de fabricacion. El lodo producido en la depuracion se debe
reciclar, incinerar o enviar a un vertedero.
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Condiciones y medidas vinculadas a la recup externa de r
No se ha previsto ninguna recuperacion externa de residuos. El lodo residual se reduce e incinera y las emisiones al aire no se recogen.

2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la de los trabajadores correspondiente al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicion.

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicién durante los procesos de distribucion y formulacion.

La seccion 2.2 describe la posible exposicion de los trabajadores al amoniaco durante la formulacién de mezclas de amoniaco en sistemas cerrados. La posible exposicién surge del uso del equipo de
formulacion y la maquinaria relacionada.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan estas tareas. Las soluciones
formuladas se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. Durante la elaboracion, lo normal es que se|
formen soluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracion del 5 - <25%.

El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se considera facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Los lugares de formulacién pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se formulan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afo. La formulacién del amoniaco suele ser generalmente una tarea de corta duracién, con limitado potencial de exposicién.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores

Durante la formulacion y mezcla del amoniaco en interiores, puede haber sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV). También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad
de exposicion dérmica durante el proceso de trasvase. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesario un sistema de ventilacion con extraccion localizada.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la formulacion tiene lugar en interiores, el proceso debe hacerse en un sistema completamente cerrado, y es posible que haya o no sistema de ventilacién con extraccion localizada (consulte el apartado 3|
para ver los niveles de exposicién pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es necesario un sistema de ventilacién con extraccion
localizada especifico.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de transferencia y formulacion, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales. Programas
de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco cuando utilicen el equipo de distribucién y formulacién (como valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un
sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona una ventilacién con extraccién. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un
certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilacién de extraccion local. Se debe utilizar ropa de proteccion
(p. ej.: proteccion para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable
y los guantes de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad
se encuentran en zonas donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con
filtro.

Escenario contributivo (3) que controla la exposicién de los trabajadores correspondiente al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicion ocasional (como la

28 toma de muestras)

Exposicién de los trabajadores debido al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras).

La seccién 2.3 describe la posible exposicién de los trabajadores durante la distribucién y formulacién de mezclas de amoniaco en sistemas cerrados con posibilidad de exposicién ocasional durante tareas
como la toma de muestras, la limpieza y el mantenimiento. La exposicion puede darse por trabajar con el equipo de elaboracién y la maquinaria relacionada y durante la toma de muestras y limpieza rutinarias|
y las tareas ocasionales de mantenimiento.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan estas tareas. Las soluciones
formuladas se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la formulacién, lo normal es que se formen disoluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracién del 5 - <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPay
se considera facilmente biodegradable.
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Cantidades utilizadas

Los lugares de elaboracion pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se fabrican aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. Las tareas tales como la toma de muestras, la limpieza y el mantenimiento de rutina de la maquinaria de distribucion y
formulacion del amoniaco suelen ser de corta duracién, con limitado potencial de exposicion.

iad del riesgo

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores
Durante la formulacion y mezcla del amoniaco en interiores, puede haber sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV). También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad
de exposicion dérmica durante el proceso de trasvase. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesaria un sistema de ventilacion con extraccion localizada. El equipo de proteccion

respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la formulacion tiene lugar en interiores, el proceso debe hacerse en un sistema completamente cerrado, y es posible que haya o no sistema de ventilacién con extraccion localizada (consulte el apartado 3|
para ver los niveles de exposicién pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es necesario un sistema de ventilacién con extraccion
localizada especifico.
SRR ——

para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de transferencia y formulacion, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales. Programas

de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco cuando utilicen el equipo de distribucién y formulacién (como valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un
sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona una ventilacién con extraccién. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un
certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilacion de extraccion local. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los|
ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable
y los guantes de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad
se encuentran en zonas donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con
filtro.

Escenario contributivo (4) que controla la exposicion de los trabajadores correspondiente al uso diario al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de

28 exposicion (como la toma de la limpit oel 1

nto)

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicién (como la toma de muestras, la limpieza o el mantenimiento).

La seccion 2.4 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso diario de maquinaria de formulacion y distribucion, tuberias y recipientes de almacenamiento. Pueden producirse exposiciones
durante el uso diario, aunque es mas probable que ocurran durante tareas relacionadas con los procesos por lotes, u otros procesos como la toma de muestras de soluciones elaboradas, la limpieza y el
mantenimiento rutinario.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amonio liquido
formulado se almacena y transporta como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la elaboracion, lo normal es que se formen disoluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracion del 5- <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPay
se considera facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Los lugares de formulacién pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se fabrican aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. Las tareas tales como la toma de muestras, la limpieza y el mantenimiento de rutina de la maquinaria de distribucion y
formulacion del amoniaco suelen ser de corta duracién, con limitado potencial de exposicion.

Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacién: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores

Durante la formulacion y mezcla del amoniaco en interiores, puede haber sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV). También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad
de exposicion dérmica durante el proceso de trasvase. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesaria un sistema de ventilacion con extraccion localizada. El equipo de proteccion
respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la formulacion tiene lugar en interiores, el proceso debe hacerse en un sistema completamente cerrado, y es posible que haya o no sistema de ventilacién con extraccion localizada (consulte el apartado 3|
para ver los niveles de exposicién pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, y se sigue utilizando un sistema cerrado, no siempre es necesario un sistema de ventilacién con extraccion
localizada especifico.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.
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Medidas organizativas para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de transferencia y formulacion, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales. Programas
de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la de la salud

Los trabajadores pueden estar expuestos al amoniaco cuando trabajan con el equipo de distribucién y formulacién (como valvulas, bombas, tanques, etc.) o cuando realizan tareas especificas como la toma de
muestras, la limpieza o el mantenimiento.Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un
muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion con extraccién. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se
trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas
de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilacién con extraccién localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.:
proteccién para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes
de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas
donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

icion de los trabajadores durante el mezclado

2.5 |Escenario contributivo (5) que controla la

Exposicién de los trabajadores debido al mezclado en procesos por lotes durante la formulaciéon de mezclas

La seccién 2.5 describe la posible exposiciéon de los trabajadores durante la mezcla de formulaciones de amoniaco. Puede producirse exposicion durante el uso diario de la maquinaria y tecnologias
relacionadas con el proceso de mezclado.

Existen equipos personales de protecciéon (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena y transporta como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para
el transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la mezcla de los compuestos, suelen formarse disoluciones de amoniaco acuoso con concentraciones del 5- <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Los lugares de elaboracion pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se fabrican aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion

de evaluacion de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.
Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. Las tareas como la mezcla y el uso de la maquinaria de formulacién suelen tener posibilidades limitadas de exposicion

debido a la naturaleza especializada de las tecnologias implicadas.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la icion de los trabajadores

Durante el mezclado del amoniaco en interiores, puede haber sistema de ventilacién con extraccion localizada. También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad de exposicion
dérmica durante el proceso de trasvase. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesaria un sistema de ventilacién con extraccion. El equipo de proteccién respiratoria se facilital
cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la mezcla tiene lugar en interiores, el proceso debe hacerse en un sistema completamente cerrado, y es posible o no que haya un sistema de ventilaciéon con extraccion (consulte el apartado 3 para ver los|
niveles de exposicion pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, sigue utilizandose un sistema cerrado, a pesar de que no es necesaria una ventilacién por extraccion especifica.

del riesgo

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de formulacién, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia
médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco cuando utilicen el equipo de mezcla (como valvulas, bombas, tanques, etc.). Las actividades suelen llevarse a cabo en un sistema cerrado. Las
tuberias y los tanques estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona un sistema
de ventilacion con extraccién. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienenun certificado de calidad
adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilaciéon con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la
cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes
de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas
donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.
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2.6 |Escenario contributivo (6) que controla la exposicion de los trabajadores durante la transferencia en pequefios contenedores

Exposicién de los trabajadores debido a la transferencia en pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas

La seccion 2.6 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado de pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena y se transporta como liquido en los contenedores de pequefio tamafio.

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C.
El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la elaboracion, lo normal es que se formen soluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracion que vadel 5 - <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287
hPa y se considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicion en este escenario.

Cantidades utilizadas

Los lugares de formulacién pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se fabrican aproximadamente 3,8 millones de toneladas. Aunque es improbable que todo este tonelaje
se transfiera a pequefios contenedores, esta cantidad fue la cantidad que se tuvo en consideracion para la evaluacién de exposicion. De acuerdo con el documento de orientacion de evaluacion de riesgos de|
la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es

Durante el llenado de pequefios contenedores en interiores, puede haber un sistema de ventilacion con extraccién localizada. También se utiliza equipo personal de proteccion para minimizar la posibilidad de
exposicion dérmica durante el proceso de transferencia. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesario un sistema de ventilacién con extraccion.

El equipo de proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la transferencia tiene lugar en interiores, el proceso debe hacerse en un sistema completamente cerrado, y es posible que haya o no un sistema de ventilacién con extraccién (consulte el apartado 3 para ver
los niveles de exposicién pertinentes para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, sigue utilizandose un sistema cerrado, a pesar de que no es necesaria una ventilacién por extraccién especifica.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Las tuberias y el equipo de llenado deben ser sistemas|
cerrados y aislados siempre que sea posible.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de transferencia y llenado de recipientes, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales.
Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Los trabajadores pueden estar expuestos al amoniaco cuando utilice lineas de llenado y durante el llenado de los pequefios contenedores.

Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados siempre que es posible. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona un sistema de ventilacion con extraccién. El amoniaco
se almacena en los pequefios contenedroes cerrados. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugasj
descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilacién con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion
(p. ej.: proteccion para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes
de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas
donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

2.7 |Escenario contributivo (7) que controla la de los trabajadores durante la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores

Exposicién de los trabajadores debida a la transferencia de amoniaco de o hacia buques o grandes contenedores

La seccion 2.7 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado y la carga de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas y no especializadas. Es mas probable
que se produzca la exposicion durante tareas relacionadas con el llenado de los propios contenedores.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena a continuacion y se transporta como liquido en grandes contenedores.

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante la formulacion, lo normal es que se formen soluciones acuosas de amoniaco con un intervalo de concentracion que vadel 5 - <25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287
hPa y se considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicion en este escenario.
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Cantidades utilizadas

Los lugares de formulacién pueden llegar al millén de toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se fabrican aproximadamente 3,8 millones de toneladas. Aunque es improbable que todo este tonelaje
se trasvase a grandes contenedores, esta fue la cantidad que se tuvo en consideracién para la evaluacién de exposicion. De acuerdo con el documento de orientacién de evaluacion de riesgos de la Agencia,
el nimero por defecto de dias de emisién al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es

Durante el llenado y trasvase de amoniaco entre contenedores grandes en interiores, puede haber instalado un sistema ventilaciéon con extraccion. También se utiliza equipo personal de proteccion para
minimizar la posibilidad de exposicién de la piel durante el proceso de trasvase. Cuando los procesos se llevan a cabo en el exterior, no suele ser necesaria una ventilacion con extraccion. El equipo de
proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Si la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores se lleva a cabo en interiores, puede haber o no instalado un sistema de ventilacién con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para ver los|
niveles oportunos de exposicién para estos casos). Cuando tiene lugar en exteriores, se sigue utilizando un sistema especializado, sin embargo no es necesario un sistema de ventilacién por extraccion
especifica. El llenado puede tener lugar en instalaciones especializadas o no, aunque la maquinaria de trasvase debera serlo y estar controlada.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Las tuberias y el equipo de llenado deben ser sistemas|
cerrados y aislados siempre que sea posible.

EE — = = =

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria de transferencia y llenado de recipientes, asi como en el uso del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales.
Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Los trabajadores pueden estar expuestos al amoniaco cuando utilice las lineas de llenado y durante el llenado de grandes contenedores y buques. Las tuberias y los recipientes suelen estar sellados y
aislados siempre que sea posible. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona un sistema de ventilaciéon con extraccion. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de|
calidad adecuado y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilacién con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion
(p. ej.: proteccion para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes
de goma se utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran
en zonas donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

2.8 |Escenario contributivo (8) que controla la de los trabajadores en el laboratorio

Exposicién de los trabajadores debida a la utilizacion de amoniaco en los laboratorios (a pequefia escala, no industriales).

La seccion 2.8 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso en el laboratorio, especialmente durante el llenado y carga de pequefios matraces y recipientes usando lineas de llenado no
especializadas o métodos de transferencia a pequefia escala.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante el uso en el laboratorio, lo mas probable es encontrar disoluciones de amoniaco acuoso con concentraciones del 5 -<25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se
considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicién en este escenario.

Cantidades utilizadas
Las cantidades utilizadas en emplazamientos no industriales suelen ser pequefias, menos de 1 litro o 1 kg en cada sitio. De acuerdo con el documento de orientacion de evaluacion de riesgos de la Agencia, el
numero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330, aunque la emisién real de amoniaco suele ser menor en la practica.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. Como se ha dicho, el uso del amoniaco no suele ser frecuente en la practica.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Durante el uso en el laboratorio del amoniaco en interiores, puede haber sistema de ventilacién con extraccién localizada. También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad de
exposicién dérmica durante el proceso de trasvase. El equipo de proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Durante el uso en el laboratorio, puede haber o no sistema de ventilacion con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para ver los niveles oportunos de exposicién para estos casos).
Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y deben superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.
Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacién natural no es suficiente o en zonas cerradas.
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Medidas organizativas para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores de laboratorio deben estar plenamente formados en el uso seguro de compuestos quimicos en general y en el uso del equipo personal de proteccion adecuado para prevenir fugas
accidentales o exposicion.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud
Los trabajadores pueden resultar expuestos al amoniaco durante el uso en el laboratorio cuando llenen recipientes o durante los trasvases. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacién con extraccion.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilaciéon con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la
cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas
donde se almacena o se trabaja con amoniaco. En caso de que se produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

3 |Esti ion de la exposicion y referencia a su fuente

La evaluacion de la exposicion del trabajador al amoniaco acuoso durante su formulacién o a sus formas anhidro o acuosa durante la distribucion (ES 2) se llevé a cabo para los procesos relevantes para este
escenario e identificados por los cédigos PROC en el punto 1 de este escenario y que se repiten a continuacion: el uso y almacenamiento del amoniaco en procesos cerrados, exposicion improbable (PROC 1),
uso en procesos cerrados y continuos con exposiciéon ocasional controlada (PROC 2), formulacién en procesos por lotes cerrados (PROC 3), el uso en procesos por lotes o de otro tipo con cierto riesgo de
exposicion (PROC 4), mezclado en procesos por lotes (PROC 5), el mantenimiento y la limpieza (PROC 8a), transferencia (PROC 8b), el trasvase de amoniaco a recipientes pequefios (PROC 9) y el analisis de|
muestras (PROC 15).

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los trabajadores de nivel 1, empleando el modelo ECETOC TRA: herramienta ECETOC para la evaluacién de riesgo oreintada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA se utilizé para estimar la exposicién dérmica (expresada como una dosis sistémica diaria en mg/kg de peso corporal) y las concentraciones de exposicion por inhalacién
(expresadas como una concentracion en el aire en mg/m3) asociadas con cada proceso definido por los cédigos PROC.

Se evalud la exposicién a los trabajadores teniendo en cuenta las diferentes condiciones de trabajo que pueden estar asociadas con la formulacién de soluciones de amoniaco acuoso y la
distribucién del amoniaco en forma anhidro y en solucion y el impacto de las distintas medidas de control de la exposicién. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas de
duracion o de mas de 4 horas y asumiendo que los procesos se llevan a cabo tanto en exteriores, como interiores sin uso de sistemas locales con ventilacion y extraccion de gases (LEV) o
en interiores con el uso de sistema de ventilacién con extraccién localizada (LEV). Para reflejar el uso de equipo de proteccion (EPI), las exposiciones dérmicas fueron determinadas
asumiendo el uso sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccion. Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria (RPE), las concentraciones de exposicion por
inhalacion se determinaron asumiendo el uso sin equipo de proteccion respiratoria o con equipo de proteccion respiratoria que ofrece un 95% de proteccion.

El modelo ECETOC TRA utiliza un algoritmo sencillo para determinar la exposicién dérmica que no tiene en cuenta las propiedades fisico-quimicas de una sustancia. Las mismas
exposiciones dérmicas se estimaron, por tanto, para las formas anhidro y acuosa del amoniaco. Los parametros utilizados en el modelo ECECTO TRA para evaluar la exposicién por
inhalacion fueron: peso molecular (35 g.mol-1y 17 g.mol-1 para las formas acuosa y anhidro, respectivamente), y presion del vapor (la presion del vapor de la forma anhidro del amoniaco es
8,6 x 105 Pa a 20 oC, mientras que la presion del vapor de una disolucién del amoniaco acuoso del 5-25% en peso varia entre 5 x 103 Pa y 4 x104 Pa a 20 oC). Las exposiciones dérmicas
sistémicas se han determinado para un trabajador con un peso corporal de 70 kg.

En el caso de las emisiones al medio ambiente, para cuantificar los valores de exposicién que se muestran a continuacion (PEC), se considerd una eliminaciéon completa de las
mismas en el sistema de tratamiento de aguas residuales propio de la planta.

Informacién para el escenario contributivo 1 (Exposicién medioambiental):

Los siguientes valores PEC (concentracion ambiental prevista) se calcularon utilizando el programa informatico europeo para la valoracion del riesgo mediaoambiental de
las sustancias quimicas: EUSES 2.1.

PEC - Compartimento Valores

PEC en el efluente de la depuradora 0 (debido a la completa eliminaci6n)

PEC en el compartimento acuatico (mg/1):

Agua dulce | 1,3x 1073
Agua de mar | 3,14 x 10*

PEC en sedimentos (mg/kg):

Sedimentos en agua continental superficial | |, | 13
Sedimentos marinos | 349 x 10+

PEC en la tierra y el agua subterranea Cuando el amoniaco  entra en contacto con la tierra, las
bacterias  actinomycetes y los hongos lo convierten rapidamente
en amonio (NH ,*) a trav és del proceso de amonificaci 6n o
mineralizaci  6n.

A continuaci 6n, el amonio  se convierte réapidamente en
nitrato. Las plantas absorben y utilizan el nitrato o éste vuelve a
la atm Osfera tras la desnitrificaci  0n, la reducci 6n metab Olica del
nitrato en nitr 6geno o en gas de Oxido nitroso (N20). Lo mas
probable es que los iones de amonio en la tierra se conviertan
en nitratos por medio de la nitrificaci 6n. Por tanto, no es
probable que se acumulen grandes cantidades de amoniaco en
la tierra y en el agua subterr 4nea.

PEC en el aire: media anual (mg/m?) 19
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Se obtuvieron los siguientes valores de caracterizacion del riesgo (RCR = PEC/PNEC):

Compartimentos PEC PNEC PEC/PNEC Debate
1,30 x 10 3mg N 0,0011 mg /1 0,045 Conversi  0n del amoniaco total a
(amoniaco  total) (Amoniaco libre) amoniaco  libre bas andose en una
4,97 x 10 Smg /1l fracei 6n de 3,82% para un pH de 8 y
Agua dulce (nivel 2) (Amoniaco  libre) 25 °C.

(Datos de referencia  indicados en una
tabla en el documento ~EPA EPA -
600/3 -79 -091)

3,14 x 10 *mg /1 0,0011 mg /1 0,011 Conversi  0n del amoniaco total a

(amoniaco  total) (Amoniaco libre) amoniaco  libre bas andose en una

1,20 x 10 Smg /1 fracei 6n de 3,82% para un pH de 8 y
Agua de mar (nivel 2) (Amoniaco  libre) 25 °C.

(Datos de referencia  indicados en una
tabla en el documento EPA EPA -
600/3 -79 -091)

Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién de los trabajadores empleando ECETOC TRA
Exposicién dérmica estimada con el modelo ECETOC TRA

Supuestos de la exposicién Exposicion estimada
Descripeién de la actividad | PROC mg/kg peso corporal/dia
Duracién | Uso de ventilacién Con guantes
Sin guantes | (reducciéon del 90%)

Informacion para el escenario 2:
Uso en un proceso cerrado sin PROC 1 [1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 0,34 0,03
probabilidad de exposicion: ventilacioén por
almacenamiento (cerrado o extraccion

recipiente a granel)

Informacion para el escenario 3:
Uso en un proceso continuo PROC 2 [1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 1,37 0,14
cerrado con exposicion ventilacioén por
ocasional controlada (p. ¢j. extraccion
toma de muestras) Interior con 0,14 0,01
ventilacién por
extraccion
Informacion para el escenario 4:
Uso en procesos cerrados por PROC3 |1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 0,34 0,03
ctapas (sintesis o elaboracion) ventilacioén por
extraccion
1-4ho>4h [Interior con 0,03 <0,01

ventilacioén por
extraccién

Uso en procesos por etapas PROC 4 |1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 6,86 0,69
(sintesis) en los que hay ventilacioén por
oportunidad de exposicion extraccion
1-4ho>4h |Interior con 0,69 0,07
ventilacién por
extraccion

Informacién para el escenario 5:
Mezcla en procesos por etapas | PROC S5 |1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 13,71 1,37
ventilacioén por
extraccion

1-4ho>4h [Interior con 0,07 0,01
ventilacion por
extraccion
Informacion para el escenario 6:
Trasvase a recipientes PROC9 [1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 6,86 0,69
pequeiios ventilacioén por
extraccion
1-4ho>4h [Interior con 0,69 0,07
ventilacioén por
extraccion
Informacion para el escenario 7:
Trasvase (carga/descarga) entre] PROC 8a |1-4ho>4h |Exterior/Interior sin 13,71 1,37
recipientes o contenedores ventilacioén por
grandes en instalaciones no extraccion
especializadas Interior con 0,14 0,01

ventilacioén por
extraccion

Trasvase (carga/descarga) entre] PROC 8b |1-4 ho >4 h |Exterior/Interior sin 6,86 0,69
recipientes o contenedores ventilacioén por
grandes en instalaciones extraccién
especializadas Interior con 0,69 0,07
ventilacioén por
extraccion
Informacion para el escenario 8:
Uso en laboratorio: control de | PROC 15 |1-4 h o >4 h |Exterior/Interior sin 0,34 0,03
calidad en un laboratorio ventilacioén por
extraccion
1-4ho>4h [Interior con 0,03 <0,01
ventilacioén por
extraccion
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Exposicién inhalatoria estimada con el modelo ECETOC TRA

Fecha de edicion 04/03/2011

1

ven tilacio n por
extracc ion

Amoniaco anhidro Amoniaco acuoso
(5-25% en peso)
Descripcion de la PROC Supuesto s de la exp osicié n Concen tracio n estim ada de exposicio n mg/m 3
activid ad
Duracié n Uso de Sin equipo de|] Con equipo [JSin equipo de] Con equipo
ven tila cié n proteccié n de proteccié n proteccié n de proteccié n
resp ira toria resp ira toria resp ira toria resp ira toria
(reduccié n (red ucciéo n
del 95% ) del 95% )
Informacién para el escen ario 2:
Se usa en un proceso PROC 1 1-4 h o >4 h |Exterio res 0 N A 0,01 NA
cerrad o sin probabilid ad de
exp osicion : 1-4 h o> 4 h |lInterio l“sin 0,01 N A 0,01 NA
alm acen am ien to (cerrad o o ven l|lac%(’) npor
recip iente a granel) extrace i6n
Inform acién para el escen ario 3:
Uso en un proceso PROC 2 >4 h E xterio res 24.79 1.24 30,63 1,53
contin uo cerra do con >4 h Interio r sin 35,42 1,77 4375 2,19
exp osicion ocasion al ven tilacio n por
contro lada (p.ej. toma de extracc ion
m ue stras) >4 h Interio r con 3,53 0,18 4,38 0,22
ven tilacio n por
extracc ion
1-4 h E xterio res 1488 0.74 1838 0,92
1-4 h Interio r sin 22,25 1,06 26,25 1,31

1-4 h Interio r con 2,13 0,11 2,63 0,13
ven tilacio n por
extracc ion

Inform acién para el escen ario 4:

Uso en proceso s cerrad os PROC 3 >4 h E xterio res 49.58 248 61.25 3.06
por etap as (sinte sis o >4 h Interio r sin 70,83 3,54 875 438
elab oraci6 n) ven tilacio n por
extracc ion
>4 h Interio r con 7,08 0,35 8,75 0,44
ven tilacio n por
extracc ion
1-4 h E xterio res 29.75 1.49 36.75 1,84
1-4 h Interio r sin 42,5 2,13 525 2,63

ven tilacio n por
extracc ion

1-4 h Interio r con 4.25 0,21 5,25 0,26
ven tilacio n por
extracc ion

Uso en proceso s por etap as [PROC 4 >4 h E xterio res 49.58 248 61.25 3.06
(sin tesis) en los que hay >4 h Interio r sin 70,83 3,54 87,5 438
opo rtunid ad de exp osicion ven tilacio n por
extracc ion
>4 h Interio r con 7,08 0,35 8,75 0,44
ven tilacio n por
extracc ion
1-4 h E xterio res 29.75 1.49 36.75 1.84
1-4 h Interio r sin 42,5 2,13 525 2,63

ven tilacio n por
extracc ion

1-4 h Interio r con 4,25 0,21 5,25 0,26
ven tilacio n por
extracc ion

Inform acio n para el escen ario 5:

M ezcla en procesos por PROC 5 h E xterio res 12396 6.2 153.13 7.66

Vv
INES

h Interio r sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ven tilacio n por
extracc ion

etap as

>4 h Interio r con 17,71 0,89 21,88 1,09
ven tilacio n por
extracc ion

h E xterio res 7438 3.72 91.88 4.59
h Interio r sin 106,25 531 131,25

ven tilacio n por
extracc ion

1-4 h Interio r con 10,63 0,53 13,13 0,66
ven tilacio n por
extracc ion

Inform acion para el escen ario 6:

Trasv ase a recip ien tes PROC 9 h E xterio res 99.17 496 1225 6,13

> 4
pequ eiio s >4 h Interio r sin 141,67 7,08 175 8,75
ven tilacio n por
extracc ion

>4 h Interio r con 14,17 0,71 175 0,88
ven tilacio n por
extracc ion

1-4 h E xterio res 59.5 298 735 3.68
1-4 h Interio r sin 85 425 105 5,25
ven tilacio n por
extracc ion
1-4 h Interio r con 8.5 0,43 10,5 0,53
ven tilacio n por
extracc ion
Inform acio n para el escen ario 7:
M antenim iento , lim pieza PROC 8a >4 h E xterio_res 12396 6.2 153,13 7,66
>4 h Interio r sin 177,08 8,85 218,75 10,94

ven tilacio n por
extracc ion

>4 h Interio r con 17,71 0,89 21,88 1,09
ven tilacio n por
extracc ion

1-4 h E xterio res 7438 3.72 91.88 4.59
1-4 h Interio r sin 106,25 531 131,25 6,56
ven tilacio n por
extracc ion
1-4 h Interio r con 10,63 0,53 13,13 0,66

Pagina 24 de 92




Ficha de Datos de Seguridad
De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision Fecha de edicion 04/03/2011
Edicion 1
Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

Inform acio n para el escen ario 7:
M antenim iento , lim pieza PROC 8a > 4 h E xterio_res 12396 6.2 153,13 7.66
>4 h Interio r sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ven tilacio n por
extracc ion

>4 h Interio r con 17,71 0,89 21,88 1,09
ven tilacio n por
sxtrace ion

1-4 h E xterio_res 7438 3.72 91.88 4.5
1-4 h Interio r sin 106,25 131,25 6
ven tilacio n por
gxtracc jon

1-4 h Interio r con 10,63 0,53 13,13 0,66
ven tilacio n por
gxtracc jon

o
W

Trasv ase de am oniaco PROC 8b >4h E xterio_res 7438 3,72 91.88 4.59
(carga/d esc arga) entre >4 h Interio r sin 106,25 5,31 131,25 6,56
recip iente s o con ten edo res ven tilacio n por
gran des en instalac iones sxtrace idn
esp ecializ ada s >4 h Interio r con 3,19 0,16 3,94 0,2
ven tilacio n por
sxtrace ion
1-4 h E xterio_res 44.63 223 55.13 2.76
1-4 h Interio r sin 63,75 3,19 78,75 94

ven tilacio n por
sxtrace ion
1-4 h Interio r con 191 0,1 2,36 0,12
ven tilacio n por
extracc ion

Inform acio n para el escen ario 8:

Contro I de calidad en un PROC 15 >4 h Interio r sin 35,42 1,77 43,75 2,19
lab ora torio ven tilacio n por
gxtracc jon
>4 h Interio r con 3,54 0,18 4,38 0,22

ven tilacio n por
sxtrace ion
1-4 h Interio r sin 21,25 1,06 26,25 1,31
ven tilacio n por
sxtrace ion
1-4 h Interio r con 2,13 0,11 2,63 0,13
ven tilacio n por
extracc ion

Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.

Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicién dérmica de los trabajadores de la industria al amoniaco anhidro o acuoso (en mezclas del 5 - <25% p/p)
(ES 2: formulacién y distribucion)

Codi go Supuest ¢ de 1 aexposi d én ES 2: concent racimes de |Ef @t ¢ s it ani s agudos/al argo
PROC exposi&d ( BC) mg/ kg DNEL = 6,8 mg/ kg peso
pes ocorporal/da Proporcién de l acaract eri zaci 6n
delrie g

E

g :

Inf amaci n para el escenario2:
PROC 1 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 0,3 0, ®B 0, B 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario3:

PROC 2 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 1,37 0, 4 0,2 0,2
ventilai an por
extracion
Inteiocon 0, 4 0, 01 0, @ < 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario4:

PROC 3 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 0,3 0, ®B 0, B 0,01
ventilai an por
extracidn
Inteiocon 0, B < 0,01 0, 01 < 0,01
ventilai an por
extracidn
PROC 4 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 6,86 0, ® 1,01 0,1
ventilai an por
extracion
Inteiocon 0, ® 0, 07 0,1 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario5:

PROC 5 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 13,71 1,37 2, @ 0,2
ventilai an por
extracidn
Inteiocon 0, 07 0, 01 0, 01 < 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario6:

PROC 9 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 6,86 0, ® 1,01 0,1
ventilai an por
extracion
Inteiocon 0, ® 0, 07 0,1 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario7:
PROC 8a |1-4ho=4h Exteio/Iteriosin 13,71 1,37 2, @ 0,2
ventilai an por
extracidn
Inteiocon 0, 4 0, 01 0, @ < 0,01

§
i

uo;
o
SOPIeNS UK
€606 PP
UOBONPAT)
sopuenS uo)
SOPIeNS UK
€606 PP
UORONPAT)
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Inf amaci n para el escenario6:
PROC 9 1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 6,86 0, ® 1,01 0,1
ventilai an por
extracion

Interiocon 0, ® 0, 07 0,1 0,01
ventilai an por
extracion

Inf amaci n para el escenario7:
PROC 8a |J1-4ho>=4h Exteio/Iteriosin 13,71 1,37 2, @ 0,2
ventilai an por
sxtracidn
Inteiocon 0, 4 0, 01 0, @ < 0,01
ventilai an por
extracion
PROC 8b |J1-4ho=>4h Exteio/Iteriosin 6,86 0, ® 1,01 0,1
ventilai an por
sxtracidn
Inteiocon 0, ® 0, 07 0,1 0,01
ventilai an por
extraci n

Inf amaci n para el escenario8:
PROC 15 J1-4ho>=4h Exteio/Iteriosin 0,3 0, ®B 0, B 0,01
ventilai an por
sxtracidn

Inteiocon 0, B < 0,01 0, 01 < 0,01
ventilai an por
extracion

Caracterizacién cuantitativa del riesgo por inhalacién al moniaco anhidro para trabajadores industriales (ES 2: formulacion y distribucion)

Codigo Supuestos de la exposicién ES 2: concentraciones de Efectos sistémicos agudos/a Efectos locales agudos Efectos agudos a largo plazo
PROC exposicién (EC) mg/m 3 largo plazo
DNEL = 47,6 mg/m3 DNEL = 36 mg/m3 DNEL = 14 mg/m3
RCR RCR RCR
= = = = =
z ; 2 - a . 2 . a » 2 . a » 2 5 a
o = 535 222 s E 2S= ¢ 2T F &= ¢ E 2=
£ s £2z2 2T 22| 22z 252z 222 2T 2z | 222 2% 23
5 z 22 E ] 2 2= R 22 E 522 2 2= R
5 = g &z 2 5% s 23 2523 ] 2223 g &z ]
= B F 5 e - & = F 5 e - B = E 5 e - B = F 5 e o B 5
e, 5 b3 = 5 b4 = 5 b4 = 5 b3 =
B X X X X

Informacién para el escenario 2:

PROC 1 1-4 ho>4h |Exteriores 0 NA < 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA
Interior sin ventilacion 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA
por extraccion

Informacion para el escenario 3:

PROC 2 > 4 h Exteriores 24.79 1.24 0.52 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
Interior sin ventilacion 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13
por extraccion
Interior con ventilacion 3,54 0,18 0,07 0 0,1 < 0,01 0,25 0,01
por extraccion

1-4 h Exteriores 14.88 0.74 0.31 0.02 0.41 0.02 1.06 0.05
Interior sin ventilacion 22,25 1,06 0,47 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08
por extraccion
Interior con ventilacion 2,13 0,11 0,04 0 0,06 < 0,01 0,15 0,01
por extraccion

Informacién para el escenario 4:

PROC 3 > 4 h Exteriores 49,58 2.48 1,04 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
Interior sin ventilacion 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
por extraccion
Interior con ventilacion 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
por extraccion

1-4 h Exteriores 29.75 1.49 0.63 0.03 0.83 0,04 2,13 0,11
Interior sin ventilacion 42,5 2,13 0,89 0,04 1,18 0,06 3,04 0,15
por extraccion
Interior con ventilacion 4,25 0,21 0,09 0 0,12 0,01 03 0,02
por extraccion

PROC 4 > 4 h Exteriores 49,58 2.48 1,04 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
Interior sin ventilacion 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
por extraccion
Interior con ventilacion 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
por extraccion

1-4 h Exteriores 29.75 1.49 0.63 0.03 0.83 0.04 2,13 0.11
Interior sin ventilacion 42,5 2,13 0,89 0,04 1,18 0,06 3,04 0,15
por extraccion
Interior con ventilacion 4,25 0,21 0,09 0 0,12 0,01 03 0,02
por extraccion

Informacién para el escenario 5:

PROC 5 > 4 h Exteriores 123.96 6.2 2,6 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
Interior sin ventilacion 177,08 8,85 3,72 0,19 4,92 0,25 12,65 0,63
por extraccion
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Informacién para el escenario 5:
PROC 5 > 4 h Exteriores 123.96 6.2 2,6 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
Interior sin ventilacion 177,08 8,85 3,72 0,19 4,92 0,25 12,65 0,63
por extraccion

Interior con ventilacion 17,71 0,89 0,37 0,02 0,49 0,02 1,26 0,06
por extraccion

1-4 h Exteriores 74.38 3.72 1,56 0,08 2,07 0.1 5,31 0.27
Interior sin ventilacion 106,25 531 2,23 0,11 2,95 0,15 7,59 0,38
por extraccion

Interior con ventilacion 10,63 0,53 0,22 0,01 0,3 0,01 0,76 0,04
por extraccion

Informacién para el escenario 6:
PROC 9 > 4 h Exteriores 99.17 4.96 2,08 0.1 2,75 0.14 7.08 0.35
Interior sin ventilacion 141,67 7,08 2,98 0,15 3,94 0,2 10,12 0,51
por extraccion

Interior con ventilacion 14,17 0,71 0,3 0,01 0,39 0,02 1,01 0,05
por extraccion

1-4 h Exteriores 59.5 2.98 1,25 0.06 1.65 0,08 4.25 0.21
Interior sin ventilacion 85 4,25 1,79 0,09 2,36 0,12 6,07 0,3
por extraccion

Interior con ventilacion 8,5 0,43 0,18 0,01 0,24 0,01 0,61 0,03
por extraccion

Informacién para el escenario 7:
PROC 8a > 4 h Exteriores 123.96 6.2 2,6 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
Interior sin ventilacion 177,08 8,85 3,72 0,19 4,92 0,25 12,65 0,63
por extraccion

Interior con ventilacion 17,71 0,89 0,37 0,02 0,49 0,02 1,26 0,06
por extraccion

1-4 h Exteriores 74.38 3.72 1.56 0.08 2,07 0.1 531 0.27
Interior sin ventilacion 106,25 531 2,23 0,11 2,95 0,15 7,59 0,38
por extraccion

Interior con ventilacion 10,63 0,53 0,22 0,01 0,3 0,01 0,76 0,04
por extraccion

PROC 8b > 4 h Exteriores 74.38 3.72 1,56 0.08 2,07 0.1 5.31 0.27
Interior sin ventilacion 106,25 531 2,23 0,11 2,95 0,15 7,59 0,38
por extraccion

Interior con ventilacion 3,19 0,16 0,07 0 0,09 < 0,01 0,23 0,01
por extraccion

1-4 h Exteriores 44,63 2,23 0.94 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
Interior sin ventilacion 63,75 3,19 1,34 0,07 1,77 0,09 4,55 0,23
por extraccion

Interior con ventilacion 1,91 0,1 0,04 0 0,05 < 0,01 0,14 0,01
por extraccion

Informacion para el escenario 8:
PROC 15 > 4 h Interior sin ventilacion 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13
por extraccion

Interior con ventilacion 3,54 0,18 0,07 0 0,1 < 0,01 0,25 0,01
por extraccion

1-4 h Interior sin ventilacion 21,25 1,06 0,45 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08
por extraccion

Interior con ventilacion 2,13 0,11 0,04 0 0,06 < 0,01 0,15 0,01
por extraccion
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Caracterizacién cuantitativa del riesgo por inhalacién al amoniaco acuoso (mezclas del 5 - 25 % p/p) para trabajadores (ES 2: formulacion y distribucion)
Cédigo Supuestos de la exposicion ES 2: concentraciones de Efectos sistémicos agudos/a Efectos locales - agudos Efectos locales a largo plazo
PROC exposiciéon (EC) mg/m 3 largo plazo
DNEL = 47,6 mg/m3 DNEL = 36 mg/m3 DNEL = 14 mg/m3
RCR RCR RCR
Duracién Uso de Sin equipo de JCon equipo de] Sin equipo de |Con equipo de | Sin equipo de Con equipo de Sin equipo de Con equipo de
ventilacion proteccion proteccion proteccion proteccion proteccion proteccion proteccion proteccion
respiratoria respiratoria respiratoria respiratoria - | respiratoria respiratoria - respiratoria respiratoria -
(reduccion del reduccion del reduccion del reduccion del
95% ) 95% 95% 95%

Informacion para el Contribucién al escenario 2:

PROC 1 1-4 ho>4h [Exteriores 0.0001 NA < 0.01 NA < 0.01 NA < 0.01 NA
Interior sin 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA
ventilacion por

lextraccion

Informacion para el Contribucién al escenario 3:

PROC 2 > 4 h Exteriores 30,63 1,53 0.64 0.03 0,85 0.04 2,19 0.11
Interior sin 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
ventilacion por
extraccion
Interior con 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
ventilacion por
extraccion

1-4 h Exteriores 18.38 0.92 0.39 0.02 0.51 0.03 131 0.07
Interior sin 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
ventilacion por
extraccion
Interior con 2,63 0,13 0,06 0 0,07 < 0,01 0,19 0,01
ventilacion por
extraccion

Informacion para el Contribucién al escenario 4:

PROC 3 > 4 h Exteriores 61,25 3.06 1,29 0.06 1.7 0.09 4.38 0.22
Interior sin 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
ventilacion por
extraccion
Interior con 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
ventilacion por
extraccion

1-4 h Exteriores 36,75 1,84 0.77 0.04 1,02 0,05 2,63 0.13
Interior sin 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
ventilacion por
extraccion
Interior con 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
ventilacion por
extraccion

PROC 4 > 4 h Exteriores 61,25 3.06 1,29 0.06 1.7 0.09 4.38 0.22
Interior sin 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
ventilacion por
extraccion
Interior con 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
ventilacion por
extraccion

1-4 h Exteriores 36.75 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
Interior sin 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
ventilacion  por
extraccion
Interior con 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
ventilacion por
gxtraccion

Informacion para el Contribucién al escenario 5:

PROC 5 > 4 h Exteriores 153.13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interior sin 218,75 10,94 4.6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilacion  por
extraccion
Interior con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilacion por
extraccion

1-4 h Exteriores 91,88 4.59 1.93 0.1 2,55 0.13 6.56 0.33
Interior sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
ventilacion por
extraccion
Interior con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilacion por
extraccion

Informacion para el Contribucién al escenario 6:

PROC 9 > 4 h Exteriores 122.5 6.13 2,57 0.13 3.4 0.17 8.75 0.44
Interior sin 175 8,75 3,68 0,18 4,86 0,24 12,5 0,63
ventilacion  por
extraccion
Interior con 17,5 0,88 0,37 0,02 0,49 0,02 .25 0,06
ventilacion por
extraccion

1-4 h Exteriores 73.5 3.68 1.54 0.08 2.04 0.1 5,25 0.26
Interior sin 105 5,25 2,21 0,11 2,92 0,15 7,5 0,38
ventilacion por
extraccion
Interior con 10,5 0,53 0,22 0,01 0,29 0,01 0,75 0,04
ventilacion por
extraccion

Informacion para el Contribucién al escenario 7:

PROC 8a > 4 h Exteriores 153.13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interior sin 218,75 10,94 4.6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilacion  por
extraccion
Interior con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilacion  por
extraccion

1.4 h Fvtariarac a1 g8 450 102 0 BEY 0 A SA 011
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Informacion para el Contribucién al escenario 7:

PROC 8a > 4 h Exteriores 153,13 7,66 3.22 0.16 425 021 10,94 055
Interior sin 218,75 10,94 4.6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilacion por
extraccion
Interior con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilacion por
gxtraccion

1-4 h Exteriores 91.88 4.59 193 0.1 2.55 0.13 6.56 033
Interior sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47

ventilacion por
gxtraccion

Interior con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilacion por

extraccion
PROC 8b > 4 h Exteriores 91.88 4.59 193 0.1 2.55 0.13 6.56 033
Interior sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47

ventilacion  por
Sxiraccion

Interior con 3,94 0,2 0,08 0 0,11 0,01 0,28 0,01
ventilacion por

extraccion

1-4 h Exteriores 3313 2,726 L16 0.06 L33 0.08 3.94 0.2
Interior sin 78,75 3,94 1,65 0,08 2,19 0,11 5,63 0,28

ventilacion por

Sxiraccion
Interior con 2,36 0,12 0,05 0 0,07 < 0,01 0,17 0,01
ventilacion por

gxtraccion
Informacion para el Contribucién al escenario 8:
PROC 15 > 4 h Interior sin 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16

ventilacion por
Sxiraccion

Interior con 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
ventilacion por

Sxiraccion
1-4 h Interior sin 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
ventilacion por

gxtraccion
Interior con 2,63 0,13 0,06 0 0,07 < 0,01 0,19 0,01
ventilacion por

extraccion

4 |Orientacion para usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

Emisiones al medio ambiente:
Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicién (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones

« Emisiones locales a la atmdsfera menores de 21,1 mg/m3

« Cuando se utiliza un sistema de tratamiento de aguas residuales en la propia planta, el lodo resultante no debe verterse a la tierra

« Se deben eliminar completamente las emisiones de las aguas residuales

« Los residuos se pueden tratar externamente, en la planta de tratamiento o se pueden volver a reciclar en el proceso de formulacién

« Se deberia asegurar que las emisiones medidas, llevan a concentraciones en el medio ambiente menores que el valor PNEC pertinente.
« No deben producirse vertidos de aguas residuales del laboratorio al sistema municipal de tratamiento de aguas residuales

Exposicién a los trabajadores:
Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicion (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones

« Cuando la ventilacién natural no sea suficiente en las instalaciones interiores, se debe colocar un sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV)

« Cuando exista riesgo de exposicion dérmica, se deberan utilizar guantes con una eficiencia minima del 90% y equipos de proteccion respiratoria con una
eficiencia del 95%.

« Se debera llevar a cabo una vigilancia médica regular con el fin de determinar los niveles de exposicién potenciales.

« Se deberia utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna
posibilidad de que se produzca contacto.

« Todos los dispositivos tecnolégicos deberian tener un certificado de calidad adecuado y superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

« Los trabajadores deben contar con una formacién completa.

« Se debe confirmar que cualquier medida de los niveles de exposicién de los trabajadores es inferior al DNEL pertinente, como se indica en el apartado 3.
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Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposiciéon 3

1 |[Titulo del Escenario de Exposicion

Uso industrial del amoniaco anhidro como sustancia intermedia

2 |Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposicion

Sector de Uso (SU)
Categoria de Producto (PC)

PROC1: Uso en procesos cerrados, exposiciéon improbable

PROC2: Utilizacién en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada

PROC3: Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion)

PROCA4: Utilizacion en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) en los que se puede producir la exposicion

Categoria del Proceso (PROC) PROCS5: Mezclado en procesos por lotes para la formulacion de mezclas y articulos (fases multiples y/o contacto significativo)

PROCS8a: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones no especializadas
PROCSb: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas
PROC9:Transferencia de sustancias o preparados en pequefios contenedores (lineas de llenado especializadas, incluido el pesaje)

PROC15:Uso como reactivo de laboratorio

Categoria del Articulo (AC)

Categoria de Emisién Ambiental (ERC) ERC6a:Uso industrial que da lugar a la fabricacion de otra sustancia (uso de sustancias intermedias)

La industria quimica utiliza el amoniaco para como sustancia intermedia para la sintesis de diversas sustancias quimicas, incluyendo: acido nitrico, alcalis, tintes, farmacos, cosméticos, vitaminas, fibras
textiles sintéticas y plasticos.

El amoniaco se utiliza para fabricar explosivos como el nitrato aménico (NH4NO3). También se utiliza como sustancia intermedia en la sintesis de tintes y fibras sintéticas creadas por el hombre, como el
nailon, el rayén y los acrilicos. También se utiliza en la fabricacién de plasticos como los fendlicos y los poliuretanos.

El amoniaco se utiliza para la fabricacion de farmacos como la sulfonamida, que inhibe el crecimiento y la multiplicacion de las bacterias que requieren acido p-aminobenzoico (PABA) y para la
biosintesis de &cidos félicos, antimalaricos y vitaminas (p. ej. vitaminas de tipo B, nicotinamida y tiamina).

El amoniaco también se utiliza para la produccion de sales de amonio y de nitrato empleadas en los fertilizantes.

2.1 |Escenario contributivo (1) que controla la ital correspondiente al ES 3 (Escenario de Exposicion 3)

Exposicién medioambiental debida a los usos industriales del amoniaco anhidro como sustancia intermedia.

La seccion 2,1 describe las emisiones medioambientales que se pueden producir durante el uso industrial del amoniaco anhidro como sustancia intermedia. Estas emisiones podrian darse en forma de aguas
residuales o emisiones a la atmdsfera. Si las emisiones en las aguas residuales se producen en el mismo lugar, sera necesario una planta de tratamiento de aguas residuales industriales para evitar la
contaminacion aguas abajo.

En realidad, la eliminacién del amoniaco en planta de tratamiento de aguas es altamente eficiente, ya que en primer lugar se elimina por nitrificacién a nitrato y después por desnitrificacion dando lugar a la
liberacién de nitrégeno gas.Se considera que si se emplean estos procesos, se producira la eliminacion total de las aguas residuales. Las emisiones a la atmésfera no deberian superar concentraciones de 30,5
mg/m3.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de
orientacion de evaluacién de riesgos el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
limitado.

Factores no inflt iados por la gestion del riesgo

Caudal de las aguas receptoras, al menos 18.000 m3 al dia. Dilucién considerada de las emisiones de la planta de tratamiento de aguas residuales a las aguas receptoras: al menos diez veces.

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de los sistemas adecuados para evitar fugas accidentales. Se emplean sistemas cerrados para evitar fugas no intencionadas.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Las tuberias de transporte y trasvase deben estar selladas. Debe haber planta de tratamientos de aguas residuales en las instalaciones industriales con el fin de eliminar las emisiones al medio ambiente a
través de aguas residuales contaminadas.

Condici y lidas técni in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmoésfera y al suelo

Las aguas residuales deben pasar por la planta de tratamiento de aguas residuales de la propia planta para una eliminacién especializada. Las emisiones al aire resultantes de los procesos industriales o de la
planta de tratamiento de aguas no deberian superar una concentracién de 30,5 mg/m3 en aire. Esto equivale aproximadamente a una fuga total a la atmésfera de 106.000 kg/dia. No se deben verter los lodos
de la depuradora sobre el terreno. Cualquier residuo sélido debe enviarse a un vertedero, incineradora o planta de reciclaje.

Medidas organizativas para evitar o limitar las emisiones del emplazamiento

Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales y la exposiciéon puede monitorizarse para garantizar que las concentraciones en el aire estén dentro de los limites
aceptables.

Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

No deben producirse emisiones directas a la estacion municipal depuradora de aguas residuales (EDAR).

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacion

Los residuos se pueden enviar a una planta de tratamiento de residuos externa, tratar localmente o reciclar volviéndolo a utilizar en el proceso de fabricacion. El lodo producido en la depuracion se debe
reciclar, incinerar o enviar a un vertedero.
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Condiciones y medidas vinculadas a la recup externa de r
No se ha previsto ninguna recuperacion externa de residuos. El lodo residual se reduce e incinera y no se recogen las emisiones a la atmdsfera.

2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la de los tr es correspondiente al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicion.

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicién durante el uso industrial.

La seccion 2.2 describe la exposicién potencial de los trabajadores durante el uso industrial del amoniaco como sustancia intermedia en sistemas cerrados. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y
parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de
orientacion de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema
cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccioén) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

Escenario contributivo (3) que controla la exposicién de los trabajadores correspondiente al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicion ocasional (como la

28 toma de muestras)

Exposicién de los trabajadores debido al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras).

La seccion 2.3 se describe la posible exposicion de los trabajadores durante uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras). La exposicion puede
darse por trabajar con el equipo y su maquinaria relacionada durante el uso industrial como sustancia intermedia y durante la toma de muestras y limpieza rutinarias y las tareas ocasionales de mantenimiento.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan estas tareas. Las soluciones
elaboradas se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia v trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracién v
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).
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Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es

Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de

ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema
cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccién (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccioén) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

Escenario contributivo (4) que controla la icion de los tr

( 11 es correspondiente al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicion (como
la toma de la oel

24

iento)

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicién (como la toma de muestras, la limpieza o el mantenimiento).

La seccion 2.4 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso diario de maquinaria industrial, tuberias y recipientes de almacenamiento. Pueden producirse exposiciones durante el uso diario,
aunque es mas probable que ocurran durante tareas relacionadas con el uso en los procesos de fabricacion por lotes o de otro tipo (sinteis), como pueden ser la toma de muestras de los intermedios|
producidos, carga, la limpieza y el mantenimiento rutinario.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las soluciones
de amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Este escenario contributivo tiene en cuenta las exposiciones potenciales en los procesos por lotes y de otro tipo y,aunque existe cierto potencial de exposicion, los sistemas generalmente estan instalados para
controlar las fugas o las emisiones de amoniaco involuntarias. en las instalaciones industriales.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

P

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es

Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medid. PR f pr

orgar para

o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como valvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema
cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas practicas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccioén) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

es durante mezclado

2.5 |Escenario contributivo (5) que controla la icion de los tr

Exposicién de los trabajadores debido a la labor de mezclas en los procesos por lotes durante el uso del producto como sustancia intermedia

La seccién 2.5 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante la mezcla de compuestos de amoniaco. La exposicion potencial puede ocurrir durante el uso diario de maquinaria y tecnologias
relacionadas con el proceso de mezcla como parte del uso industrial general del amoniaco como sustancia intermedia.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las existencias
de amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la icion de los trabaj es

Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medid. PR f pr

orgar para imp

o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como valvulas, bombas, tanques de mezcla, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un
sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

2.6 |Escenario contributivo (6) que controla la icion de los tr

es durante la transferencia en pequeiios contenedores

Exposicién de los trabajadores debido a la transferencia en pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas

La seccion 2.6 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado de pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena y se transporta como liquido en los contenedores de pequefio tamafio.
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Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia v trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracién v
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la ion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medid. PR f pr

orgar para

o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como valvulas, bombas, tanques, etc.).

Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona
sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccioén) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

2.7 |Escenario contributivo (7) ue controla la exposicion de los trabajadores durante la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores

Exposicién de los trabajadores debida a la transferencia de amoniaco de o hacia buques o grandes contenedores

La seccion 2.7 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado y la carga de/hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas y no especializadas. Es mas probable
que se produzca la exposicion durante tareas relacionadas con el llenado de los propios contenedores.

Existen equipos personales de protecciéon (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena a continuacién y se transporta como liquido en grandes contenedores.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 800.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 3,8 millones de toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion
de evaluacién de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia v trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracién v
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).
Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la i0

de los trabaj es

Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emisiéon

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medid. PR f pr

orgar para

o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria asociada con el uso industrial como sustancia intermedia, asi como en el uso apropiado del equipo personal de proteccién para
evitar fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Es posible que los trabajadores estén expuestos al amoniaco, cuando trabajen con el equipo de uso industrial (como vélvulas, bombas, tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en un sistema
cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se|
proporciona sistemas de ventilacién con extraccion.

El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento. Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con
regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Buenas practicas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicion estan implementadas para minimizar la potencial exposicién a los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados
en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no es la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o un sistema de ventilacién con extraccion localizada. Se debe llevar ropa de proteccién (p. ej.: proteccion
para la cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja cualquier posible contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar grandes vertidos de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Duchas de seguridad/lavaojos deben estar instalados en zonas de uso y almacenaje de amoniaco. En caso de que se
produzca una fuga accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

2.8 |Escenario contributivo (8) que controla la de los tr en el laboratorio

Exposicién de los trabajadores debida a la utilizacion de amoniaco en los laboratorios (a pequefia escala, no industriales).

La seccion 2.8 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso en el laboratorio del amoniaco como sustancia intermedia, especialmente durante el llenado de pequefios matraces y recipientes
usando lineas de llenado no especializadas o métodos de transferencia a pequefa escala.

Para los laboratorios especializados a pequefia escala, existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los
trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante el uso en el laboratorio, lo méas probable es encontrar soluciones de amoniaco acuoso con concentraciones del 5-<25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se
considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicién en este escenario.

Cantidades utilizadas
Las cantidades utilizadas en emplazamientos no industriales suelen ser pequefias, menos de 1 litro o 1 kg en cada sitio. De acuerdo con el documento de orientacién para la evaluacion de riesgos de la
Agencia, el nimero por defecto de dias de emisién al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330, aunque la emision real de amoniaco suele ser menor en la practica.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. Como se ha dicho, el uso del amoniaco no suele ser frecuente en la practica

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabajadores

Durante el uso en el laboratorio del amoniaco como sustancia intermedia, en interiores puede haber sistema de ventilacion con extraccion localizada. También se utiliza equipo personal de proteccion para
minimizar la posibilidad de exposicion dérmica durante el proceso de trasvase. El equipo de proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

del riesgo

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emi:
Durante el uso en el laboratorio, puede haber o no sistema de ventilacion con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para ver los niveles oportunos de exposicién para estos casos).
Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y deben superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacién natural no es suficiente o en zonas cerradas.
Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores de laboratorio deben estar plenamente formados en el uso seguro de compuestos quimicos en general y en el uso del equipo personal de proteccion adecuado para prevenir fugas
accidentales o exposicion.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Los trabajadores pueden resultar expuestos al amoniaco durante el uso en el laboratorio cuando llenen recipientes o durante los trasvases. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona un sistema de ventilacién con extraccion.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilaciéon con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la
cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas donde se almacena o se trabaja
accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.
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3 Esti ion de la exposicion y referencia a su fuente

La evaluacién de la exposicion de los trabajadores al amoniaco anhidro y acuoso utilizado como sustancia intermedia en la sintesis quimica (ES3) se llevé a cabo para los procesos relevantes para este
escenario e identificados por los cédigos PROC en el punto 1 de este escenario y que se repiten a continuacion: el uso y almacenamiento del amoniaco en procesos cerrados, exposicion improbable (PROC 1),
uso en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada (PROC 2), formulacién en procesos por lotes cerrados (PROC 3), el uso en procesos por lotes o de otro tipo con cierto riesgo de
exposicion (PROC 4), mezclado en procesos por lotes (PROC 5), el mantenimiento y la limpieza (PROC 8a), transferencia (PROC 8b), el trasvase de amoniaco a recipientes pequefios (PROC 9) y el analisis de|
muestras (PROC 15).

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los trabajadores de nivel 1, empleando el modelo ECETOC TRA: herramienta ECETOC para la evaluacién de riesgo orientada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA se utiliz6 para estimar la exposicién dérmica (expresada como una dosis sistémica diaria en mg/kg de peso corporal) y las concentraciones de exposicion por inhalacién (expresadas como una
concentracion en el aire en mg/m3) asociadas con cada proceso definido por los cédigos PROC.

Se evalud la exposicién a los trabajadores teniendo en cuenta las diferentes condiciones de trabajo que pueden estar asociadas con la formulacién de soluciones de amoniaco acuoso y la distribucion del
amoniaco en forma anhidro y en solucién y el impacto de las distintas medidas de control de la exposicién. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas deduracién o de mas de 4 horas Y|
asumiendo que los procesos se llevan a cabo tanto en exteriores, como interiores sin uso de sistemas locales con ventilacion y extraccion de gases (LEV) o en interiores con el uso de sistema de ventilacién con
extraccion localizada (LEV). Para reflejar el uso de equipo de proteccion (EPI), las exposiciones dérmicas fueron determinadas asumiendo el uso sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccion.
Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria (RPE), las concentraciones de exposicion por inhalaciéon se determinaron asumiendo el uso sin equipo de proteccién respiratoria o con equipo de
proteccion respiratoria que ofrece un 95% de proteccion

El modelo ECETOC TRA utiliza un algoritmo sencillo para determinar la exposicién dérmica que no tiene en cuenta las propiedades fisico-quimicas de una sustancia. Las mismas exposiciones dérmicas se
estimaron, por tanto, para las formas anhidro y acuosa del amoniaco. Los parametros utilizados en el modelo ECECTO TRA para evaluar la exposicion por inhalacién fueron: peso molecular (35 g.mol-1y 17|
g.mol-1 para las formas acuosa y anhidro, respectivamente), y presion del vapor (la presion del vapor de la forma anhidro del amoniaco es 8,6 x 105 Pa a 20 oC, mientras que la presién del vapor de una
disolucion del amoniaco acuoso del 5-<25% en peso varia entre 5 x 103 Pa 'y 4 x104 Pa a 20 oC). Las exposiciones dérmicas sistémicas se han determinado para un trabajador con un peso corporal de 70 kg.

En el caso de las emisiones al medio ambiente, para cuantificar los valores de exposicion que se muestran a continuacién (PEC), se consideré una eliminacion completa de las mismas en el sistema de
tratamiento de aguas residuales propio de la planta.

Informacién para el escenario contributivo 1 (Exposicién medioambiental):

di "

Los siguientes valores PEC (concentracion ambiental prevista) se calcularon utilizando el programa informatico europeo para la valoracion del riesgo ital de las

EUSES 2.1.

quil

PEC - Compartimento Valores

PEC en el efluente de la depuradora 0 (debido a la completa eliminaci 6n)

PEC en el compartimento acuatico (mg/1):
Agua dulce 2,19 x 1073
Agua de mar 537 x 10

PEC en sedimentos (mg/Kg)

. . . 3
Sedimentos en agua continental superficial | 2-/ %10
. . 5,82x 104
Sedimentos marinos
PEC en la tierra y el agua subterr anea Cuando el amoniaco entra en contacto con la tierra, las bacterias

actinomycetes y los hongos lo convierten rapidamente en amonio
(NH,") a través del proceso de amonificacion o mineralizacion.

A continuacion, el amonio se convierte rapidamente en nitrato. Las
plantas absorben y utilizan el nitrato o éste vuelve a la atmosfera tras la
desnitrificacion, la reduccién metabdlica del nitrato en nitrégeno o en
gas de o0xido nitroso (N20). Lo mas probable es que los iones de
amonio en la tierra se conviertan en nitratos por medio de la
nitrificacion. Por tanto, no es probable que se acumulen grandes
cantidades de amoniaco en la tierra y en el agua subterranea.

PEC en el aire: media anual (mg/m?3) 30,5
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Se obtuvieron los siguientes valores de caracterizacion del riesgo (RCR = PEC/PNEC):

04/03/2011
1

Compartimentos PEC PNEC PEC/PNEC Debate
2,19x 107 mg/l 0,001 Img/1 0,076 Conversn delamoniacootalaamoniacdibre
ERC6a (amoniactotal) | (Amoniaco basindoseenunafraccén de 3,82 %paraunpH
AguadulcaniveD) 8,37x 10-°mg/1 | libre) de8y25°C.
(Amoniaco (Datoslereferenciindicadosnunatablaenel
libre) documentBPAEPA600/379-091)
5,37x 10* mg/l 0,001 Img/1 0,019 Convers$in delamoniactotala amoniacbibre
ERC6a (amoniactotal) | (Amoniaco basindoseenunafraccén de 3,82 %paraunpH
Aguad ivel 2,05x 10° mg/l libre) de8y25°C.
guademar(niveD) (Amoniaco (Datoslereferenciandicadosnunatablaenel
libre) documentBPAEPA600/379-091)

Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién de los trabajadores empleando ECETOC TRA

Exposicién dérmica estimada con el modelo ECETOC TRA

Descripei  6n de la actividad PROC Supuestos de la exposici 6n Exposici 6 n estimada
mg /kg peso corporal/d ia
Duraci 6n Uso de ventilaci én Con guantes
Sin guantes (reducci  6n del
90%)
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  2:
Uso en un proceso cerrado sin PROC 1 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por 0,34 0,03
probabilidad  de exposici 6n: extracci On
almacenamiento (cerrado o
recipiente  a granel)
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  3:
Uso en un proceso continuo PROC 2 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por 1,37 0,14
cerrado  con exposici 0n extracci 6n
ocasional  controlada  (p. ej. X — —
toma de muestras) Interior con ventilaci 6n por extracci On 0,14 0,01
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  4:
Uso en procesos cerrados  por PROC 3 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 0,34 0,03
etapas (s intesis o elaboraci 0n) extracci On
I-4ho>4h Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,03 <001
Uso en procesos por etapas PROC 4 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 6,86 0,69
(s intesis) en los que hay extracei 0n
oportunidad  de exposici 6n I-4ho>4h Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  5:
Mezcla en procesos por etapas PROC 5 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 1371 137
extracci On > >
l1-4dho>4h Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,07 0,01
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  6:
Trasvase  a recipientes PROC 9 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 6.86 0.69
peque fios extracei 0n ’ ’
1-4dho>4h Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  7:
Trasvase  (carga/descarga) PROC 8a 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 13,71 1,37
entre recipientes o extracci 6n
contenedores  grandes en R o L
instalaciones no especializadas Interior con ventilaci 6n por extracci On 0,14 0,01
Trasvase  (carga/descarga) PROC 8b l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 6,86 0,69
entre recipientes o extracci On
contenedores  grandes en
instalaciones especializadas Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escemario  8:
Uso en laboratorio:  control de PROC 15 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 034 0.03
calidad en un laboratorio extracci 6n ’ ’
l1-4dho>4h Interior con ventilaci On por extracci 6n 0,03 < 0,01
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Exposicion inhalatoria estimada con el modelo ECETOC TRA
Amoniaco  acuoso
Amoniaco anhidro (5- <25% en peso)
Descripcion de la PROC Supuestos  de la exposicion Concentracién estimada  de exposicion mg/m3
actividad
Duracion Uso de ventilacion Sin equipo de Con equipo de Sin equipo de Con equipo de
proteccion proteccion proteccion proteccion respiratoria
respiratoria respiratoria respiratoria (reduccion del 95%)
(reduccion del
95%)
Informacion para el Contribucién al escenario  2:
Se usa en un PROC 1 -4 ho>4h Exteriores 0 NA 0.01 NA
proceso  cerrado -4 ho>4h Interior  sin 0,01 NA 0,01 NA
sin probabilidad  de ventilacion ~ por
|exposicion: extraccion
Informacion para el Contribucion al escenario  3:
Uso en un proceso |PROC 2 >4h Exteriores 24.79 124 30,63 153
continuo  cerrado >4h Interior  sin 354 1,77 43,75 2,19
con  exposicion ventilacion  por
|
controlada  (p. ¢j. >4h Interior con 3,53 0,18 4,38 0,22
toma de muestras) ventilacién  por
Jextraccion
14 h Exteriores 14.88 0.74 18.38 0.92
14 h Interior ~ sin 22,25 1,06 26,25 1,31
ventilacion  por
Jextraccion
14 h Interior ~ con 2,13 0,11 2,63 0,13
ventilacion ~ por
extraccion
Informacion para el Contribucion al escenario  4:
Uso en procesos PROC 3 >4h Exteriores 49.58 2.48 6125 3.06
cerrados  por etapas >4 h Interior  sin 70,83 3,54 87,5 438
(sintesis o ventilacion ~ por
elaboracion) Jextraccion
>4h Interior  con 7,08 0,35 8,75 0,44
ventilacion  por
14 h Exteriores 29.75 1.49 36.75 1.84
14 h Interior ~ sin 45 2,13 52,5 2,63
ventilacion  por
Jextraccion
14 h Interior ~ con 4,25 0,21 5,25 0,26
ventilacion  por
Uso en procesos PROC 4 >4h Exteriores 49.58 2.48 6125 3.06
por etapas >4 h Interior  sin 70,83 3,54 87,5 4,38
(sintesis) en los ventilacion  por
que hay Jexiaceion
oportunidad  de >4h Interior ~ con 7,08 0,35 8,75 0,44
exposicion ventilacion  por
14 h Exteriores 29.75 1.49 36.75 1.84
14 h Interior ~ sin 45 2,13 52,5 2,63
ventilacion  por
gxtraceion
14 h Interior ~ con 4,25 0,21 5,25 0,26
ventilacion  por
extraccion
Informacion para el Contribucion al escenario  5:
Mezcla en PROC 5 >4h Exteriores 123.96 62 153,13 7.66
procesos  por >4 h Interior  sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ctapas ventilacion  por
>4h Interior ~ con 17,71 0,89 21,88 1,09
ventilacion  por
gxtraceion
14 h Exteriores 74.38 3 91.88 4.59
14 h Interior ~ sin 106,25 § 131,25 6,56
ventilacion  por
14 h Interior con 10,63 0,53 13,13 0,66
ventilacion ~ por
extraccion
Informacion para el Contribucion al escenario  6:
Trasvase a PROC 9 >4h Exteriores 99.17 4.96 1225 6.13
recipi >4h Interior  sin 141,67 7,08 175 8,75
pequeii ventilacion  por
Jextraccion
>4h Interior ~ con 14,17 0,71 17,5 0,88
ventilacion ~ por
14 h Exteriores 59.5 2,98 73.5 3.68
14 h Interior ~ sin 85 425 105 5,25
ventilacion ~ por
Jextraccion
14 h Interior ~ con 8,5 0,43 10,5 0,53
ventilacion ~ por
extraccion
Informacion para el Contribucion al escenario  T:
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Informacion para el Contribucion al escenario  6:
Trasvase a PROC 9 > 4 h Exteriores 99,17 4,96 122,5 6,13
recipi >4h Interior  sin 141,67 7,08 175 8,75
il ventilacion ~ por
extraccion
>4h Interior ~con 14,17 0,71 17,5 0,88
ventilacion  por
extraccion
14 h Exteriores 59.5 2,98 73.5 3.68
14 h Interior ~ sin 85 425 105 5,25
ventilacion  por
extraccion
1-4 h Interior  con 85
ventilacion  por
extraccion

ventilacion  por
extraccion

Peq|

Informacion para el Contribucion al escenario  T:
Mantenimiento, PROC 8a >4h Exteriores 123,96 6.2 153,13 7,66
limpieza >4h Interior  sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ventilacion  por
extraccion
>4h Interior ~ con 17,71 0,89 21,88 1,09
ventilacion  por
extraccion
14 h Exteriores 74.38 3.72 91.88 4,59
14 h Interior ~ sin 106,25 531 131,25 6,56
ventilacion  por
extraccion
14 h Interior ~ con 10,63 0,53 13,13 0,66
ventilacion  por
extraccion
Trasvase de PROC 8b Exteriores 74.38 3.72 91.88 4,59
amoniaco Interior  sin 106,25 531 131,25 6,56
(carga/descarga) ventilacion  por
entre recipientes o extraccion
k dores >4h Interior  con 3,19 0,16 3,94 0,2
grandes en ventilacion  por
instalaciones extraccion
especializadas 1-4 h Exteriores 44.63 22
1-4 h Interior  sin 63,75 3
ventilacion  por
extraccion
14 h Interior  con 1,91 0,1 2,36 0,12
ventilacion  por
extraccion

Vv
[
==

3 55.13 2.76
9 78,75 3.94

Informacion para el Contribucion al escenario  §:
Control  de calidad |[PROC 15 >4h Interior ~ sin 3542 1,77 43,75 2,19
en un laboratorio ventilacion  por
extraccion

>4h Interior ~ con 3,54 0,18 4,38 0,22
ventilacion  por
extraccion

14 h Interior ~ sin 21,25 1,06 26,25 1,31
ventilacion  por
extraccion

14 h Interior con 2,13 0,11 2,63 0,13
ventilacion ~ por

extraccion
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Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.
Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicion dérmica de los trabajadores de la industria al amoniaco anhidro o acuoso
(en mezclas del 5-<25% en peso) (ES 3 - uso como sustancia intermedia)
C 6 digo Efectos  sist é micos agudos/a
PROC largo  plazo
ES 2: concentraciones DNEL =68 mg/kg peso
Supuestos de la exposici 6n de exposici é6n (EC) corporalid i
m g/kg peso corporal/d  ia
Proporci  6n de la
caracterizaci on del riesgo
o = z S Z =3
= S < = 1 5 = e =S
- = e L) - = e — e
= = e = e = %2 = e = 2
2. s = 2 <2 = 2 S 2=
5 E z g5 z Sz
= 2 s g e s 2
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 2
PROC 1 l1-4dho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 0,34 0,03 0,05 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 3
PROC 2 l1-4dho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 1,37 0,14 0,20 0,02
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,14 0,01 0,02 < 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 4
PROC 3 l1-4dho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 0,34 0,03 0,05 0,01
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,03 < 0,01 0,01 < 0,01
PROC 4 l1-4dho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por extracci o6n 6,86 0,69 1,01 0,10
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,69 0,07 0,10 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 5
PROC 5§ l1-4dho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por extracci o6n 13,71 1,37 2,02 0,20
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,07 0,01 0,01 < 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 6:
PROC 9 l1-4dho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 6,86 0,69 1,01 0,10
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,69 0,07 0,10 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario T
PROC 8a l1-4dho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 13,71 1,37 2,02 0,20
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,14 0,01 0,02 < 0,01
PROC 8b l1-4dho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 6,86 0,69 1,01 0,10
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,69 0,07 0,10 0,01
Informaci 6 n para el Contribuci  dn al escenario 8
PROC 15 l1-4dho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por extracci 6n 0,34 0,03 0,05 0,01
Interior con ventilaci 0n por extracci 6n 0,03 < 0,01 0,01 < 0,01
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04/03/2011
1

Codigo
PROC

Supuestos

de la exposicion

ES 2:

exposicion

concentraciones

(EC)

de

mg/m

Efectos

sistémicos
largo  plazo

agudos/a

Efectos

locales

agudos

Efectos

locales

a largo plazo

DNEL

= 47,6 mg/m3

DNEL

mg/m3

DNEL

= 14 mg/m3

RCR

=36
R

=

CR

ugraean

WOIIB[IUIA
ap osq

vriojeardsar
uord23y0ad
ap odinba urg

%S6
13p uQIINpaL

- eraojeardsar
uorad3joxd
ap odinba wo)

vriojeardsar
uor3d3j0ad
ap odinba urg

%S6
[9p woIddNpar
- elojeardsar

uorad3joxd

ap odinba wo)

errojeardsar
uorad3joxd
ap odinba urg

%S6
13p uQIINpaL

- errojeardsar
uorad3joxd
ap odinba wo)

errojeardsar

uorad3joad
ap odinba urg

%S6
13p uQrINpPaL
- eraojeardsar
uor1d23y0ad
ap odinba wo)

PROC 1

Informacién

144 ho>4h

para el escenario

contributiv

Exteriores

z
>

< 0,01

z
>

< 0,01

z
>
A

0,01

z
>

Interior ~ sin
ventilacion  por

extraccion

0,01

NA

< 0,01

NA

< 0,01

NA <

NA

PROC 2

Informacién

para el es
>4 h

enario contributiv

Exteriores

24,79

1,24

0,52

0,03

0,69

0,03

0,09

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

35,42

1.77

0,74

0,04

0,98

0,05

2,53

0,13

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

3,54

0,18

0,07

< 0,01

0,25

0,01

Exteriores

14,88

0,74

031

0,02

041

0,02

1,06

0,05

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

2225

1,06

0,47

0,02

0,59

0,03

0,08

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

2,13

0,11

0,04

0,06

< 0,01

0,15

0,01

Informacién

para el esc

enario contributivo

PROC 3

>4h

Exteriores

49,58

248

1,04

0,05

1.38

0,07

3,54

0,18

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

70,83

0,07

0,1

5,06

0,25

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

7,08

0,35

0,15

0,01

0,01

0,51

0,03

Exteriores

29.75

1.49

0,63

0,03

0,83

0,04

213

0,11

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

42,5

2,13

0.89

0,04

118

0,06

3,04

0.15

Interior  con
ventilacion

extraccion

4,25

021

0,09

0,12

0,01

0.3

0,02

PROC 4

>4h

Exteriores

49,58

248

1,04

0,05

1.38

0,07

3,54

0,18

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

70,83

149

0,07

1,97

0,1

5,06

0,25

Interior  con
ventilacion

extraccidn

7,08

0,35

0,15

0,01

0,2

0,01

0,51

0,03

Exteriores

29.75

1.49

0,63

0,03

0,83

0,04

213

0,11

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

425

2,13

0,89

0,04

0,06

3,04

0,15

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

4,25

0,21

0,09

0,12

0,01

0,3

0,02

Informacién

para_ el esc

enario contributivo

PROC 5

>4h

Exteriores

123.96

6,2

2,6

0,13

344

0,17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion  por

extraccion

177,08

8,85

0,19

492

0,25

12,65

0,63

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

17,71

0,89

0,37

0,02

0.49

0,02

1,26

0,06

Exteriores

7438

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

531

0,27

Interior  sin
ventilacion  por

extraccidn

106,25

5,31

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

10,63

0,53

0,22

0,01

0,01

0,76

0,04

PROC 9

Informacién

para el esc
>4 h

enario contributiv

6:

Exteriores

99.17

4.96

2,08

0.1

2,75

0.14

7,08

0.35

Interior  sin
ventilacion  por

extraccidn

141,67

7,08

2,98

0,15

3.94

0,2

10,12

0,51

Interior  con

ventilacion  por

extraccion

14,17

0,71

0,3

0,01

0,39

0,02

1,01

0,05
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Ficha de Datos de Seguridad

De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision

Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011
1

Informacién

para

el escenario

contributiv

0

5:

PROC 5

>4h

Exteriores

123.96

6,2

2,6

0,13

344

0,17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion
extraccidn

por

177,08

8,85

0,19

492

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

17,71

0,89

0,37

0,02

0.49

0,02

1,26

0,06

Exteriores

74,38

3,72

1,56

0,08

2,07

0.1

531

0,27

Interior  sin
ventilacion
extraccidn

por

106,25

5,31

223

0,11

2,95

0,15

1,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

10,63

0,53

0,22

0,01

0,01

0,76

0,04

PROC 9

Informacién

>4 h

para el escenario

contributiv

6:

Exteriores

99.17

4,96

2,08

0,1

275

0,14

7.08

0,35

Interior  sin
ventilacion
extraccidn

por

141,67

7,08

2,98

0,15

3.94

0,2

10,12

0,51

Interior  con
ventilacion
extraccidn

por

14,17

0,71

0,3

0,01

0,39

0,02

1,01

0,05

Exteriores

59.5

2,98

1,25

0,06

1,65

0,08

425

0,21

Interior ~ sin
ventilacion
extraccion

por

4,25

0,09

2,36

0,12

6,07

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

8,5

0,43

0,18

0,01

0,24

0,01

0,61

0,03

Informacién

para

el escenario

contributivo

PROC 8a

>4h

Exteriores

123.96

6,2

2,6

0,13

344

0,17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

177,08

8,85

0,19

492

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion
extraccidn

por

17,71

0,89

0,37

0,02

0.49

0,02

1,26

0,06

Exteriores

7438

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

531

0,27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

106,25

5,31

2,23

0,11

2,95

0,15

1,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccidn

por

10,63

0,53

0,22

0,01

0,3

0,01

0,76

0,04

PROC
8b

>4h

Exteriores

74.38

3,72

1,56

0,08

2,07

0,1

5,31

0,27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

106,25

5,31

223

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccion

3,19

0,16

0,07

0,09

< 0,01

0,23

0,01

Exteriores

44.63

2,23

0,94

0,05

124

0,06

3,19

0,16

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

63.75

1,34

0,07

1,77

0,09

4,55

0,23

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

1,91

0,04

0,05

< 0,01

0,14

0,01

Informacién

para

el escenario

contributivo

PROC
15

>4h

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

35,42

1.77

0,74

0,04

0,98

0,05

2,53

0,13

Interior  con
ventilacion
extraccidn

por

0,18

0,07

< 0,01

0,25

0,01

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

1,06

0,45

0,02

0,59

0,03

0,08

Interior  con
ventilacion

extraccion

por

2,13

0,11

0,04

0,06

< 0,01

0,15

0,01
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Ficha de Datos de Seguridad

De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision

Amoniaco

Caracterizacién cuantitativa del riesgo por inhalacién de las concentraciones de amoniaco anhidro a las que los trabajadores industriales

se ven expuestos (ES 2 - uso industrial)

Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011
1

Codigo
PROC

Supuestos

de la exposicion

ES 2:

exposicion

(EC)

concentraciones

mg/m

de
3

Efectos

sistémicos
largo

plazo

agudos/a

Efectos  locales

- agudos

Efectos

locales

a largo

plazo

DNEL

= 47,6 mg/m3

DNEL = 36

mg/m3

DNEL

= 14

mg/m3

RCR

RCR

RCR

ugryeIn q

UQIIB[IJUIA AP 0S))

eriojeadsas
uo1233301d
ap odinba uig

(%$6
[9p UQIIINPII)

eriojeardsar

uo1233j01d

ap odinba wo)

errojeadsas
uo1233301d

ap odinba uig

%$6 19D UQIINPAL

- eraojeardsar
uo1233301d

ap odinba wo)

errojeadsas
uo1233301d
ap odinba urg

- eraojeardsan
uo1233301d
ap odinba wo)

%$6 19D UQIINPAL

eriojeardsar
uo1233301d

ap odinba urg
%§6 19p uoranpar

- errojeardsar

uo1233301d

ap odinba wo)

Informacién

para el escenario

contributivo

PROC 1

144 ho>4h

Exteriores

0,0001

NA

< 0,01

NA

< 0,01

NA

NA

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

0,01

NA

< 0,01

NA

< 0,01

NA

NA

Informacién

para el escenario

contributivo

PROC 2

>4h

Exteriores

30.63

1,53

0,64

0.03

0.85

0,04

2,19

0.11

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

13,75

2,19

0,92

0,05

122

0,06

3,13

0,16

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

138

0,22

0,09

0,12

0,01

0,31

0,02

Exteriores

18.38

0.92

0.39

0,02

051

0.03

131

0.07

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

26,25

1,31

0,55

0,03

0,73

0,04

1,88

0,09

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

2,63

0,13

0,06

0,07

< 0,01

0,19

0,01

Informacién

para el escenario

contributivod:

PROC 3

>4h

Exteriores

61.25

3.06

1,29

0,06

17

0,09

438

0,22

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

87,5

438

184

0,09

2,43

0,12

6,25

0,31

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

8,75

0,44

0,18

0,01

0,24

0,01

0,63

0,03

Exteriores

36.75

1.84

0,77

0,04

1,02

0,05

2,63

0,13

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

525

2,63

1.1

0,06

1,46

0,07

3,75

0,19

Interior

ventilacion

extraccion

con

0,26

0,11

0,01

0,15

0,01

0,38

0,02

PROC 4

>4h

Exteriores

61.25

3.06

1,29

0,06

17

0,09

438

0,22

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

875

438

184

0,09

2,43

0,12

6,25

0,31

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

8,75

0,44

0,18

0,01

0,24

0,01

0,63

0,03

Exteriores

36.75

1.84

0.77

0.04

1.02

0.05

2,63

0.13

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

52,5

2,63

1.1

0,06

1,46

0,07

3,75

0,19

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

0,26

0,11

0,01

0,15

0,01

0,38

0,02

Informacién

para el escenario

contributivo

PROC 5

>4h

Exteriores

153.13

7.66

3,22

0.16

425

0.21

10.94

0.55

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

218,75

10,94

4.6

0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

1,09

0,46

0,02

0,61

0,03

0,08

Exteriores

91.88

4,59

1,93

0,1

2,55

0,13

6,56

033

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

131,25

6,56

2,76

0,14

3.65

0,18

9,38

0,47

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

13.13

0,66

0,28

0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

Informacién

para el escenario

contributivo

PROC 9

>4h

Exteriores

1225

6,13

2,57

0,13

34

0,17

8,75

0.44

Interior

ventilacion

extraccion

sin
por

175

8,75

3,68

0,18

4,36

0,24

125

0,63

Interior

ventilacion

extraccion

con
por

17,5

0,88

0,37

0,02

0,49

0,02

0,06

Exteriores

73.5

1,54

0,08

2,04

0.1

5,25

0,26
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Ficha de Datos de Seguridad

De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision

Fecha de edicion

Edicién

Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011
1

Informacién

para

el escenario

contributivo

5

PROC 5

>4h

Exteriores

153.13

7.66

3,22

0.16

425

0.21

10.94

0.55

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

218,75

10,94

4.6

0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

1,09

0,46

0,02

0,61

0,03

0,08

Exteriores

91.88

4,59

1,93

0,1

2,55

0,13

6,56

033

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

131,25

6,56

2,76

0,14

3.65

0,18

9,38

0,47

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

13.13

0,66

0,28

0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

Informacién

para

el escenario

contributivo

PROC 9

>4h

Exteriores

1225

6,13

257

0.13

34

0,17

8,75

0,44

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

175

8,75

3,68

0,18

4,36

0,24

125

0,63

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

17,5

0,88

0,37

0,02

0,49

0,02

0,06

Exteriores

73.5

3,68

1,54

0,08

2,04

0.1

5,25

0,26

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

105

5,25

221

0,11

2,92

0,15

7,5

0,38

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

10,5

0,53

0,22

0,01

0,29

0,01

0,75

0,04

Informacién

para

el escenario

contributivo

PROC 8a

>4h

Exteriores

153,13

7,66

3,22

0,16

425

021

10,94

0,55

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

218,75

10,94

46

0,23

6,08

0,3

15,63

0,78

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

1,09

0,46

0,02

0,61

0,03

0,08

Exteriores

91.88

4.59

1,93

0.1

2,55

0.13

6,56

0.33

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

131,25

6,56

2,76

0,14

3.65

0,18

9,38

0,47

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

3.3

0,66

0,28

0,01

0,36

0,02

0,94

0,05

PROC 8b

>4h

Exteriores

91.88

4.59

1,93

0.1

2,55

0.13

6,56

0.33

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

131,25

6,56

2,76

0,14

3.65

0,18

9,38

0,47

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

0,08

0,11

0,01

0,28

0,01

Exteriores

55.13

2,76

116

0,06

1,53

0,08

3.94

0.2

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

78,75

3,94

1,65

0,08

2,19

0,11

5,63

0,28

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

2,36

0,12

0,05

0,07

< 0,01

0,17

0,01

Informacién

para

el escenario

contributivo

PROC 15

> 4 h

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

13,75

2,19

0,92

0,05

0,06

0,16

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

138

0,22

0,09

0,12

0,01

0,31

0,02

Interior  sin
ventilacion  por
extraccion

26,25

1,31

0,55

0,03

0,73

0,04

0,09

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

2,63

0,13

0,06

0,07

< 0,01

0,19

0,01
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Ficha de Datos de Seguridad
De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

4 | Orientacién para usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

04/03/2011
1

Emisiones al medio ambiente:
Para poder trabajar dentro de los limites del ES, se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Emisiones locales a la atmdsfera menores de 30,5 mg/m3.

« Cuando se utiliza la depuradora de la propia planta, el lodo de la depuradora no debe verterse a la tierra.

« Se deben eliminar completamente las emisiones de las aguas residuales.

« Los residuos se pueden tratar externamente, en la planta de tratamiento, o se pueden volver a utilizar en el proceso industrial.

« Se deberia asegurar que las emisiones medidas causen concentraciones en el medio ambiente menores que el PNEC pertinente.
« No deben producirse vertidos de aguas residuales del laboratorio a las depuradoras municipales.

Exposicién de los trabajadores:
Para poder trabajar dentro de los limites del ES, se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Cuando la ventilacién natural no sea suficiente, se debe colocar una ventilacién por extraccion en las instalaciones interiores.

« Cuando exista riesgo de exposicion dérmica, se deberan utilizar guantes con una eficiencia minima del 90% y equipos de proteccion respiratoria con una eficiencia del 95%.
« Se debera llevar a cabo una vigilancia médica regular con el fin de determinar los niveles de exposicién potenciales.

« Se deberia utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna

posibilidad de que se produzca contacto.

« Todos los dispositivos tecnolégicos deberian tener un certificado de calidad adecuado y superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

« Los trabajadores deben contar con una formacién completa.

« Se debe confirmar que cualquier medida de los niveles de exposicién de los trabajadores es inferior al DNEL pertinente, como se indica en el apartado 3.
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Ficha de Datos de Seguridad

De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comi

Fecha de edicion 04/03/2011
Edicién 1
Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposicion 4

1 Titulo del Escenario de Exposicién

Uso industrial de amoniaco anhidro y acuoso como aditivo de procesamiento, aditivo funcional y agente auxiliar

2 Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposi

Sector de Uso (SU)
Categoria de Producto (PC)

PROC 1: Uso en procesos cerrados, exposicion improbable

PROC 2: Utilizacion en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada

PROC 3: Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion)

PROC 4: Utilizacion en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) en los que se puede producir la exposicion

PROC 5: Mezclado en procesos por lotes para la formulacién de mezclas y articulos (fases multiples y/o contacto significativo)

Categoria del Proceso PROC 7: Pulverizaciénl industrial ) ) ) i .
PROC 8a: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones no especializadas

(PROC) . ) . . ) L
PORC 8b: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas

PROC 9: Transferencia de sustancias o preparados en pequefios contenedores (lineas de llenado especializadas, incluido el pesaje)

PROC 10: Aplicacién mediante rodillo o brocha

PROC 13: Tratamiento de articulos mediante inmersion y derrame

PROC 15: Uso como reactivo de laboratorio

PROC 19: Mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion tinicamente de equipos de proteccion personal

Categoria del Articulo (AC)

ERC 4: Uso industrial de aditivos en procesos y productos, que no forman parte de articulos
Categoria de Emision ERC 5: Uso industrial que da lugar a la inclusién en una matriz

Ambiental (ERC) ERC 6b: Uso industrial de aditivos del procesado reactivos

ERC 7: Uso industrial de sustancias en sistemas cerrados

Amoniaco anhidro liquido y las soluciones de amoniaco acuoso se utilizan en un gran nimero de aplicaciones de diversos sectores industriales. Entre ellos se incluyen los usos finales como auxiliar|
tecnolégico y no tecnolégico en procesos continuos o por lotes, asi como agente auxiliar o como sustancia en un sistema cerrado. Los usos industriales comunes del amoniaco se muestran en la
siguiente tabla:

Tipo de uso
Uso industrial . . Aditivo de Uso en Descripcién  del uso
Aditivo de Aditivo . Agente .
. N procesamiento - sistema
procesamiento funcional N auxiliar
reactivo cerrado

Uso como agente X El amoniaco se utiliza como agente desarrollador en procesos fotoquimicos como la

|desarrollador _en impresidn _en blanco o azul y en el proceso de copiado diazo

Uso de sistemas X X El amoniaco anhidro liquido se utiliza como refrigerante en sistemas domésticos,

refrigerantes comerciales ¢ industriales debido al calor de su vaporizacion y a su relativa facilidad de
licuefac

Productos _aislantes X

Tinta y toners X X Los vapores de amoniaco se utilizan como reactivo en el tratamiento de marcas de escritura
o tinta.

Revestimientos,  disolventes, X X

decapantes

Aditivo de procesamiento en la industria X

quimica

Uso como agente X El amoniaco se utiliza como agente de extraccion en la industria minera para obtener metales

|de_extraccion como_el cobre, el niquel v el molibdeno de sus menas.

Tratamiento de X X El amoniaco se utiliza en sistemas de control de emisiones para neutralizar oOxidos de azufre

gas (reduccion de NOx y SOx) de la quema de combustibles con contenido de azufre, como método de control de NOx en
aplicaciones cataliticas y no cataliticas y para mejorar la eficacia de los precipitadores
electrostaticos para_el control de particulas,

Aditivo de X X El sector alimentario utiliza el amoniaco como fuente de nitrogeno para levadura y

procesamiento microorganismos.

Uso como agente X X El amoniaco se utiliza en la industria petroquimica para neutralizar los acidos del crudo y en

neutralizante la proteccion del equipo frente a la corrosion.

Tintes textiles X

Tratamiento de aguas X X El amoniaco acuoso se utiliza en el tratamiento de agua y aguas residuales para controlar el
pH, regenerar resinas de intercambio aniénico y como agente neutralizante en el tratamiento
de agua hervida. En la desinfeccion del agua, el amoniaco acuoso se afiade a agua con cloro
Ipara_producir_desinfectante de cloramina,

Uso como producto X X Las disoluciones poco cargadas de amoniaco se utilizan ampliamente en el sector, por parte

de limpieza e higiene de profesionales y consumidores como limpiador comercial y doméstico y como detergente.
Los productos comerciales de limpieza de amoniaco contienen hasta un 30% de la sustancia,
mientras _que los domésticos llevan entre 5-10%.

Tratamiento de tejidos X X IEl amoniaco liquido se utiliza para aumentar la calidad de los tejidos.

Tratamiento de pulpa y papel X X El amoniaco se utiliza en la industria papelera para hacer pasta de la madera y como
dispersante de caseina_para_recubrir papel

Tratamiento de cuero X X En el sector del cuero se utiliza el amoniaco como tratante, y como conservante frente a
moho y mucosidad en los liquidos de curtido, y como protector del cuero y las pieles
almacenados.

Tratamiento de madera X X Los humos del amoniaco anhidro se utilizan para oscurecer la madera en un proceso llamado
"vaporizacion __con_amoniaco".

Tratamiento de superficies metalicas X X El amoniaco se utiliza en procesos de tratamiento de metales, como nitruracion,
carbonitruracion, recocido  brillante, soldadura de forja, sinterizacion, desoxidacion  con
hidruro sodico, soldadura con hidrogeno atomico y otras aplicaciones en las que se precisan
Jambientes protegidos.

Tratamiento de goma o latex X X El amoniaco acuoso concentrado se utiliza en el sector del caucho como conservante de latex
natural y sintético debido a sus propiedades antibacterianas y alcalinas y como estabilizante
para evitar la coagulacion prematura ("amoniacion") del latex de caucho natural.

Fabricacion de X El amoniaco se utiliza en el sector de la electronica para la fabricacion de chips

semiconductores semiconductores.
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Tratamiento de goma o latex X X El amoniaco acuoso concentrado se utiliza en el sector del caucho como conservante de latex
natural y sintético debido a sus propiedades antibacterianas y alcalinas y como estabilizante
para evitar la coagulacion prematura ("amoniacion") del latex de caucho natural.

Fabricacion de X El amoniaco se utiliza en el sector de la electronica para la fabricacion de chips

semiconductores _y semiconductores.

Adhesivos, sellantes X X

Preparados de polimeros X X

Productos de tratamiento X

de aire

Conservantes X El amoniaco se utiliza como conservante para el almacenamiento  de maiz con mucha
Jhumedad.

21 Escenario contributivo (1) que controla la 0 di 1tal correspondiente al ES 4 (Escenario de Exposi

Exposicién medioambiental debida a los usos industriales de amoniaco anhidro y acuoso.

d Se . e one T d
emisiones a la atmosfera. Silas emisiones en las aguas residuales se producen en el propio lugar, sera necesario una planta de tratamiento de aguas residuales industriales para evitar la contaminacién aguas|
abajo.

En realidad, la eliminacién del amoniaco en planta de tratamiento de aguas es altamente eficiente, ya que en primer lugar se elimina por nitrificacién a nitrato y después por desnitrificacion dando lugar a la
liberacién de nitrégeno gas.Se considera que si se emplean estos procesos, se producira la eliminacion total de las aguas residuales. Las emisiones a la atmésfera no deberian superar concentraciones de 30,5
ma/m3 _

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25.000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afo. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial final se considera generalmente que es de corta duracion
y limitado.

Factores no inflt por la g del riesgo

Caudal de las aguas receptoras, al menos 18.000 m3 al dia. Dilucién considerada de las emisiones de la planta de tratamiento de aguas residuales a las aguas receptoras: al menos diez veces.

—

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exg
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de los sistemas adecuados para evitar fugas accidentales. Se emplean sistemas cerrados para evitar fugas no intencionadas.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Las tuberias de transporte y trasvase deben estar selladas. Debe haber planta de tratamientos de aguas residuales en las instalaciones industriales con el fin de eliminar las emisiones al medio ambiente a

través de aquas residuales contaminadas.
Cond y lidas té in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmésfera y al suelo

Las aguas residuales deben pasar por la planta de tratamiento de aguas residuales de la propia planta para una eliminacién especializada. Las emisiones al aire resultantes de los procesos industriales o de la
planta de tratamiento de aguas no deberian superar una concentracién de 19,9 mg/m3 en aire. Esto equivale aproximadamente a una fuga total a la atmésfera de 70000 kg/dia. No se deben verter los lodos de
la depuradora sobre el terreno. Cualquier residuo sélido debe enviarse a un vertedero, incineradora o planta de reciclaje.

Medidas organizativas para evitar o limitar las emisiones del emplazamiento
Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales y la exposiciéon puede monitorizarse para garantizar que las concentraciones en el aire estén dentro de los limites

aceptables.
Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

No deben producirse emisiones directas a la estacién municipal depuradora de aguas residuales (EDAR).
Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacién

Los residuos se pueden enviar a una planta de tratamiento de residuos externa, tratar localmente o reciclar volviéndolo al proceso industrial. El lodo producido en la depuracion se debe reciclar, incinerar o
enviar a un vertedero.

Condiciones y medidas vinculadas a la recup externa de r
No se ha previsto ninguna recuperacion externa de residuos. El lodo residual se reduce e incinera y no se recogen las emisiones a la atmdsfera.

2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la icion de los tr

es correspondiente al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicion.

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicién durante el uso industrial.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se utilizan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia v trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracién v
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

EE — = = =

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajadores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un muestreador en circuito cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones
se proporciona sistemas de ventilacion con extraccion. El amoniaco se almacena en tanques y contenedores cerrados y se trasvasa en condiciones de confinamiento.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco y puntos donde puedan darse|
emisiones se proporciona una ventilacién de extraccién. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de confinamiento. Durante las tareas|
de mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de|
proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Buenas practicas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso
final industrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Escenario contributivo (3) que controla la exposicién de los trabajadores correspondiente al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicion ocasional (como la
toma de muestras)

23

Exposicién de los trabajadores debido al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras).

En la seccion 2.3 se describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso industrial de mezclas de amoniaco en sistemas cerrados con posibilidad de exposicién ocasional durante tareas como la
toma de muestras, la limpieza y el mantenimiento. La exposicion puede darse por trabajar con el equipo de uso industrial, asi como con la maquinaria relacionada con el mismo y durante la toma de muestras
y limpieza rutinarias y las tareas ocasionales de mantenimiento.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan estas tareas. Las soluciones
elaboradas se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el niumero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
Factores ht no inflt iados por la g del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la ion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerradas y selladas. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

EE — = = ==

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud

Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajdores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona ventilacién con extraccion. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los

0jos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

Pagina 48 de 92



Ficha de Datos de Seguridad

De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comi

Fecha de edicion 04/03/2011
Edicién 1

Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

Escenario contributivo (4) que controla la exposicion de los trabajadores correspondiente al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicion (como

A la toma de la li oel

ento)

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicién (como la toma de muestras, la limpieza o el mantenimiento).

La seccién 2.4 describe la posible exposicién de los trabajadores durante el uso diario de maquinaria industrial y de distribucion, tuberias y recipientes de almacenamiento. Pueden producirse exposiciones
durante el uso diario, aunque es mas probable que ocurran durante tareas relacionadas con el uso en los procesos de fabricacion por lotes o de otro tipo (sinteis), como pueden ser la toma de muestras de los|
intermedios producidos, carga, la limpieza y el mantenimiento rutinario.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las soluciones de
amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Este escenario contributivo tiene en cuenta las exposiciones potenciales en los procesos por lotes y de otros tipo y, aunque existe cierto potencial de exposicion, los sistemas generalmente estan instalados
para controlar las fugas o las emisiones de amoniaco
involuntarias en las instalaciones industriales.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el numero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribucion deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajdores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacién de extraccion. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de
mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilacién general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la

cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicion para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

es durante el mezclado

2.5 |Escenario contributivo (5) que controla la exposicién de los tr

Exposicién de los trabajadores debido a la labor de mezclas en los procesos por lotes durante el uso industrial

La seccion 2.5 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante la mezcla de compuestos de amoniaco. La exposicién potencial puede ocurrir durante el uso diario de la maquinaria y las tecnologias
asociadas con el proceso de mezcla como parte del uso final industrial del amoniaco.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las existencias
de amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el numero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.
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Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores
Los trabajadores estan plenamente formados/entrenados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilaciéon con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

TRy = - — _

orgar para o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la de la salud
Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajdores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacién de extraccion. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de
mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilacién general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco,guantes, botas y una bata

o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

26 |E icion de los trabajadores durante la transferencia en pequefios contenedores

Exposicién de los trabajadores debido a la transferencia en pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas

La seccion 2.6 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado de pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
liquido formulado se almacena y se transporta como liquido en los contenedores de pequefio tamafio.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el numero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajdores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacién de extraccion. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de
mantenimiento, se asegura un buen

estandar de ventilacion general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién (p. ej.: proteccién para la cara, los ojos, casco,

guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.7 |Escenario contributivo (7) que controla la de los trabajadores durante la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores

Exposicién de los trabajadores debida a la transferencia de amoniaco de o hacia buques o grandes contenedores

La seccion 2.7 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado y carga de/hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas y no especializadas. Es mas probable que
se produzca la exposicién durante tareas relacionadas con el llenado de los propios contenedores.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. El amoniaco
acuoso formulado se almacena a continuacion y se transporta como liquido en grandes contenedores.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el niumero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos industriales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de exposicién de los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de
exposicién al amoniaco de los trabajdores industriales durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacién de extraccion. El amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de
mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilacién general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco,

guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.8 |Escenario contributivo (8) que controla la de los trabajadores durante la aplicacion de r imientos [ rodillo o brocha

La exposicion de los trabajadores debido a la aplicacion de los revestimientos mediante rodillo o brocha

La seccion 2.8 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante el uso final industrial del amoniaco en la aplicacién con rodillo o brocha de amoniaco o de soluciones con amoniaco sobre las
superficies de los revestimientos. Existen equipos personales de protecciéon (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que|
realizan esta tarea.
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Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Los usos industriales finales del amoniaco de aplicacion mediante rodillo o brocha precisan de equipo especial y sistemas de contencion de gran integridad con poco o ningun potencial de exposicién para los
trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de los
trabajadores industriales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacion de extraccion. EI amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de
mantenimiento, se asegura un buen estandar de ventilacién general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos,

casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicion para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.9 |Escenario contributivo (9) que controla la exposicién de los trabaj es correspondiente al tratamiento de arti y vertido

Exposicién de los trabajadores debido al tratamiento de articulos mediante inmersion y vertido

La seccion 2.9 describe la exposicion potencial de los trabajadores en el uso industrial final del amoniaco durante el tratamiento de articulos por inmersion y vertido utilizando amoniaco o soluciones con
amoniaco. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar del trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea.
Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el nimero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y
limitado.

Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Los usos industriales finales del amoniaco para el tratamiento de articulos por inmersién y vertido utilizando amoniaco o soluciones con amoniaco precisan de equipo especial y sistemas de contencion de gran
integridad con poco o ningun potencial de exposicién para los trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo
con las unidades de procesamiento quimico. El potencial de los trabajadores industriales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es despreciable, puesto que se encuentran en una
habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Todas las actividades se llevan a cabo en
un sistema cerrado. Las tuberias y los recipientes estan sellados y aislados, y la toma de muestras se realiza con un bucle de muestras cerrado. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona una ventilacion de extraccion. EI amoniaco anhidro se almacena en contenedores y tanques especiales. El amoniaco se trasvasa en condiciones de contencién. Durante las tareas de mantenimientd
de ventilacion general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de

proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

de los tr es en el laboratorio

2.10 |Escenario contributivo (10) que controla la

Exposicién de los trabajadores debida a la utilizacion de amoniaco en los laboratorios (a pequefia escala, no industriales).

La seccion 2.10 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso del amoniaco en el laboratorio, especialmente durante el llenado de pequefios matraces y recipientes usando lineas de llenado
no especializadas o métodos de transferencia a pequefia escala.

Para los laboratorios especializados a pequefia escala, existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los
trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto
El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante el uso en el laboratorio, lo méas probable es encontrar soluciones de amoniaco acuoso con concentraciones del 5-<25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se
considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicién en este escenario.

Cantidades utilizadas
Las cantidades utilizadas en emplazamientos no industriales suelen ser pequefias, menos de 1 litro o 1 kg en cada sitio. De acuerdo con el documento de orientacién para la evaluacién de riesgos de la
Agencia, el nimero por defecto de dias de emisién al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330, aunque la emision real de amoniaco suele ser menor en la practica.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la icion de los trabajadores

Durante el uso en el laboratorio del amoniaco en interiores, puede haber ventilacién de extraccion instalada. También se utiliza equipo personal de proteccién para minimizar la posibilidad de exposicion
dérmica durante el proceso de trasvase. El equipo de proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

del riesgo

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Durante el uso en el laboratorio, puede haber o no sistema de ventilacion con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para ver los niveles oportunos de exposicién para estos casos).
Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y deben superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.
Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacién natural no es suficiente o en zonas cerradas.

EE — = = =

orgar para o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores de laboratorio deben estar plenamente formados en el uso seguro de compuestos quimicos en general y en el uso del equipo personal de proteccion adecuado para prevenir fugas
accidentales o exposicion.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud
Los trabajadores pueden resultar expuestos al amoniaco durante el uso en el laboratorio cuando llenen recipientes o durante los trasvases. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona un sistema de ventilacién con extraccion.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilaciéon con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la
cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas donde se almacena o se trabaja
accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

Escenario contributivo (11) que controla la exposiciéon de los trabajadores correspondiente al mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion uni de equipos de pr 1
personal (EPI)

211

La exposicion de los trabajadores debido al mezclado manual con contacto estrecho y utilizacién tnicamente de equipos de proteccién personal (EPI)

En la seccioén 2.11 se describe la exposicion potencial de los trabajadores durante el uso industrial del amoniaco en la mezcla manual de las formulaciones (con contacto estrecho y utilizando solo EPI) usando
amoniaco o soluciones de amoniaco. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que|
realizan esta tarea.
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Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el niumero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la icion de los trabaj es

Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los trabajadores no deben estar directamente expuestos a las soluciones sin equipo de proteccién (EPI) en el lugar de trabajo. Generalmente no se requiere un sistema de ventilacién con extraccion.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
No se requieren medidas especificas aparte de la buena practica industrial

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de maquinaria de mezclado y en el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas accidentales o una exposicion
involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la de la salud

La mezcla manual del amoniaco a nivel industrial se llevara a cabo generalmente en el interior utilizando métodos de bajo consumo y en recipientes que reducen el potencial de fugas involuntarias. El potencial
de los trabajadores industriales a estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es, por tanto, despreciable, puesto que se emplean equipos de proteccién y métodos de baja emisién.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en la mezcla manual de amoniaco o
de soluciones de amoniaco tienen una buena formacién sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.12 |Escenario contributivo (12) que controla la exposicion de los trabajadores durante la pulverizacién industrial

Exposicién de los trabajadores debido a las técnicas de pulverizacion industrial y de dispersion aérea.

En la seccion 2.12 se describe la exposicion potencial a los trabajadores durante el uso industrial final del amoniaco en la pulverizacién de amoniaco o de soluciones con amoniaco. Existen equipos personales
de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Las plantas industriales pueden llegar a utilizar 25000 toneladas al afio, y en el total de la Unién Europea se usan aproximadamente 354.000 toneladas. De acuerdo con el documento de orientacion de
evaluacion de riesgos de la Agencia, el numero por defecto de dias de emision al afo para este intervalo de tonelaje considerado es de 330.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién
Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacion con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilaciéon con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre. Los trabajadores no
deberian estar directamente expuestos a las soluciones durante la pulverizacién industrial.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Usos finales industriales de amoniaco pulverizado durante técnicas de dispersion aérea precisan de equipo especial y sistemas de contencioén de gran integridad.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacién de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.:
proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

3 |Esti ion de la exposicion y referencia a su fuente

La evaluacién de la exposicion de los trabajadores al amoniaco anhidro y acuoso utilizado como sustancia intermedia en la sintesis quimica (ES4) se llevé a cabo para los procesos relevantes para este
escenario e identificados por los codigos PROC en el punto 1 de este escenario y que se repiten a continuacion: Uso en procesos cerrados, exposicion improbable (PORC 1),uso en procesos cerrados Y|
continuos con exposicion ocasional controlada (PROC 2), formulacién en procesos por lotes cerrados (PROC 3), el uso en procesos por lotes o de otro tipo con cierto riesgo de exposicion (PROC 4), mezclado
en procesos por lotes (PROC 5), la pulverizacién industrial (PROC 7), el mantenimiento y la limpieza (PROC 8a), transferencia (PROC 8b), el trasvase de amoniaco a recipientes pequefios (PROC 9), las|
aplicaciones mediante rodillo o brocha (PROC 10), el tratamiento de articulos por bafio y vertido (PROC 13), el andlisis de muestras (PROC 15) y el mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion
unicamente de equipos de proteccién personal (PROC 19).

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los trabajadores de nivel 1, empleando el modelo ECETOC TRA: herramienta ECETOC para la evaluacién de riesgo orientada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA se utiliz6 para estimar la exposicién dérmica (expresada como una dosis sistémica diaria en mg/kg de peso corporal) y las concentraciones de exposicion por inhalacién (expresadas como una
concentracion en el aire en mg/m3) asociadas con cada proceso definido por los cédigos PROC.

Se evalud la exposicién a los trabajadores teniendo en cuenta las diferentes condiciones de trabajo que pueden estar asociadas con la formulacién de soluciones de amoniaco acuoso y la distribucion del
amoniaco en forma anhidro y en solucién y el impacto de las distintas medidas de control de la exposicién. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas deduracién o de mas de 4 horas Y|
asumiendo que los procesos se llevan a cabo tanto en exteriores, como interiores sin uso de sistemas locales con ventilacion y extraccion de gases (LEV) o en interiores con el uso de sistema de ventilacién con
extraccion localizada (LEV). Para reflejar el uso de equipo de proteccion (EPI), las exposiciones dérmicas fueron determinadas asumiendo el uso sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccion.
Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria (RPE), las concentraciones de exposicion por inhalacién se determinaron asumiendo el uso sin equipo de proteccién respiratoria o con equipo de
proteccion respiratoria que ofrece un 95% de proteccion

El modelo ECETOC TRA utiliza un algoritmo sencillo para determinar la exposicién dérmica que no tiene en cuenta las propiedades fisico-quimicas de una sustancia. Las mismas exposiciones dérmicas se
estimaron, por tanto, para las formas anhidro y acuosa del amoniaco. Los parametros utilizados en el modelo ECECTO TRA para evaluar la exposicion por inhalacién fueron: peso molecular (35 g.mol-1y 17|
g.mol-1 para las formas acuosa y anhidro, respectivamente), y presion del vapor (la presion del vapor de la forma anhidro del amoniaco es 8,6 x 105 Pa a 20 oC, mientras que la presién del vapor de una
disolucion del amoniaco acuoso del 5-<25% en peso varia entre 5 x 103 Pa 'y 4 x104 Pa a 20 oC). Las exposiciones dérmicas sistémicas se han determinado para un trabajador con un peso corporal de 70 kg.

En el caso de las emisiones al medio ambiente, para cuantificar los valores de exposicion que se muestran a continuacién (PEC), se consideré una eliminacion completa de las mismas en el sistema de
tratamiento de aguas residuales propio de la planta.

Informacién para el escenario contributivo 1 (Exposicién medioambiental):

~ " " "

qu

Los siguientes valores PEC (concentracion ambiental prevista) se calcularon utilizando el programa informatico europeo para la valoracion del riesgo ital de las

EUSES 2.1.

ERC PEC - Com partimento Valores
ERCs 4, 5 6b y 7 JPEC en el efluente de las depuradora 0 (debido a la completa eliminacion)

ERCs 4, 5, 6b y 7 JPEC en el compartimento acuatico

Agua dulce
ERC 4: 2,82 x 10-3
ERC 5: 1,46 x 10-°
ERC 6b: 4,54 x 10-°
ERC 7: 1,46 x 10 *
Agua de mar
ERC 4: 6,06 x 10-%
ERC 5: 3,17 x 10-4

ERC 6b: 5,19 x 10 *©
ERC 7: 3,17 x 10 7

ERCs 4, 5, 6b y 7 JPEC en sedimentos  (mg/kg):

Sedimentos  en agua continental ERC 4: 3,05 x 10
superficial
ERC 5: 1,58 x 10-°
ERC 6b: 4,91 x 10-°
ERC 7: 1,58 x 10 #
Sedimentos  marinos
ERC 4: 6,56 x 10-%

ERC 5: 343 x 10-*

ERC 6b: 5,62 x 10

ERC 7: 3,43 x 10 7

ERCs 4, 5, 6b y 7 |JPEC en la tierra y el agua JCuando el amoniaco entra en contacto con la tierra, las bacterias  actinomycetes y
subterrdnea los hongos lo convierten  rdpidamente en amonio (NH ,*) a través del proceso de
amonificacion o mineralizacion.

(A continuacion, el amonio se convierte rapidamente en nitrato. Las plantas
absorben  y utilizan el nitrato o éste vuelve a la atmoésfera  tras la desnitrificacion, la
reduccion  metabolica  del nitrato en nitrdgeno o en gas de oOxido nitroso (N20). Lo
mas probable es que los iomes de amonio en la tierra se conviertan  en nitratos  por
medio de la nitrificacion. Por tanto, no es probable que se acumulen grandes
cantidades  de amoniaco en la tierra y en el agua subterrdnea.

ERCs 4,5, 6b y 7 [PEC en el aire: media anual (mg/m HIERC 4 18
ERC 5: 9,45

ERC 6b: 0,0189
ERC 7 noas
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ERCs 4, 5, 6b y 7 |JPEC en la tierra y el agua JCuando él amoniaco  entra en contacto con la tierra, las bacterias  actinomycetes y
subterrédnea los hongos lo convierten  rdpidamente en amonio (NH ,*) a través del proceso de
amonificacion o mineralizacion.
(A continuacion, el amonio se convierte ripidamente en nitrato. Las plantas
absorben y utilizan el nitrato o éste vuelve a la atmosfera  tras la desnitrificacion, la
reduccion  metabolica  del nitrato en nitrdgeno o en gas de oOxido nitroso (N20). Lo
mas probable es que los iomes de amonio en la tierra se conviertan  en nitratos  por
medio de la nitrificacion. Por tanto, no es probable que se acumulen grandes
cantidades  de amoniaco en la tierra y en el agua subterrdnea.
ERCs 4,5, 6b y 7 [PEC en el aire: media anual (mg/m H[ERC 4 13
ERC 5: 9,45
ERC  6b: 0,0189
ERC 7: 0,945
Se obtuvieron los siguientes valores de caracterizacion del riesgo (RCR = PEC/PNEC):
Compartimento PEC PNEC PEC/PNEC Debate
2,82x 10° mg/l(amoniactotal) 0,001 Img/1 0,098 Conversiondel amoniacototal a amoniacolibr
ERC4 (Amoniachbre basandosen unafraccionle 3,82%paraun pH de §|
A cuaduleanivepy |1:08x 107 mg/1 y 25°C.
guadulea(nivel) o (Datosde referenciaindicadosen una tablaen el
(Amoniachibre) documentEPAEPA-600/3-79-091)
6.06x 10-4 mg/l(amoniactotal) 0,001 1mg/1 0,021 Conversic de amoniac tota a amoniac libr
ERC4 (Amoniachibre basandosen unafraccionle 3,82%paraun pH de §|
o
Aguademar(niveR) [2.31x 10° me/ ¥ 25°C. o
) . . (Datosde referenciandicadosen una tablaen e
(Amoniachibre)
documentBEPAEPA-600/3-79-0
ERCS 1,46x 10° mg/l(amoniactotal) 0,001 Img/1 0,051 Conversiéndel amoniacototal a amoniacolibr
) 5 58% 10° me/l (Amoniachbre basandosen unafraccionle 3,82%paraun pH de §|
Aguadulee(niveD) ’ ) 'g y 25°C. (Datosle referenciindicadosn unatablaen)
(Amoniachibre) eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
ERCS 3,17x 10" mg/I(amoniactotal) 0,001 1Img/1 0,011 Conversiéndel amoniacototal a amoniacolibr
L 21% 10° me/l (Amoniachibre basandosen unafraccionle 3,82%paraun pH de §|
Aguademar(niveR) [ me y 25°C. (Datogle referenciandicadosn unatablaen
(Amoniachbre) eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
ERC6b 4,54x 107 mg/l(amoniactotal) 0,001 Img/1 1,58x 107 |Conversiondel amoniacototal a amoniacolibr
A guadul iveD 1,73x 10° mg/1 (Amoniachbre basandosen unafracciome 3,82%paraun pH de §
guaduleg(nivel) > L y 25°C. (Datogle referenciandicadosn unatablaen
(Amoniachibre) eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
ERC6b 5,19x10° mg/l(amoniactotal) 0,001 1Img/1 1,80x 10* |Conversiéndel amoniacototal a amoniacolibr
. . . -, o
Aguademar(niveD) |1 98x 107 me/ (Amoniactibre pasindosen unafraccione 3, 82%paraun pH de §
(Amoniactibre) y . (Datogle referenciandicadosn unatablaen
eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
ERCT 1,46x 1()'4 mg/l(amoniactotal) 0,001 Img/1 5,07x 10'3 Conversiéndel amoniacototal a amoniacolibr
. 6 (Amoniachbre basandosen unafraccidomnle 3,82%paraun pH de §
Aguadulce(nivel) |5 58x10° mg/ o e .
. . y 25°C. (Datogle referenciandicadosn unatablaen
(Amoniachibre)
eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
ERC7 3,17x 10” mg/l(amoniactotal) 0,001 mg/1 1,10x 10" |Conversiéndel amoniacototal a amoniacolibr
i -6 i i asandosen unafraccionle 3, oparaun pH de
Aguademar(nive) |1 21x 10° me/ (Amoniachibre basand fi rde 3,82% H de §
(Amoniachibre) y 25°C. (Datogle referenciandicadosn unatablaen
eldocumentBPAEPA-600/3-79-091)
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Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién de los trabajadores empleando ECETOC TRA
Exposicién dérmica estimada con el modelo ECETOC TRA
Supuestodelaexposicién Exposicidestinada
Descri!)c.iédela PR OC mg/kgpesocorporddia
actividad Duraciéon Usodeventilacion Singuantes Conguantegreducciodel
90 %)
InformcionparaelContribuci@lescenarid:
Usoenunproceso PROC1 1-4ho>4h Exteridfnterioin 0,34 0,03
cerradsinprobabilidad ventilaciparxtracciopn
deexposicion
almacenaimnto
(cerradaecipiente
granel)
InformcionparaelContribuci@lescenarid:
Usoenunproceso PROC2 1-4ho>4h Exteridfnterioin 1,37 0,14
continwerradoon ventilaciparextracci
exposicidaasional Interi@monventilacipa 0,14 0,01
controladmej.tona extraccion
InformcionparaelContribuci@lescenarié:
Usoenprocesos PROC3 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 0,34 0,03
cerradporetapas ventilaciparextracci
(sintesmselaboracjoh 1-4ho>4h Interi@onventilacipa 0,03 <0,01
extracci
Usoenprocesor P RO C4 1-4ho>4h Exterior/Intesior 6,86 0,69
cetapa@intesisnlos ventilaciparextracci
quchayoportunidded 1-4ho>4h Interi@onventilacipa 0,69 0,07
exposic: extraccion
InformcionparaelContribuci@lescenarif:
Mezclenprocespor|P ROCS5 1-4ho>4h Exterior/Intesior
ctapas ventilacidorextracci 13,71 1,37
1-4ho>4h Interi@monventilacipa
extraccidén 0,07 0,01
InformcionparaelContribuci@lescenari6:
TrasvaserecipientefP RO C9 1-4ho>4h Exterior/Intesior
pequefios ventilacidparextracci 6.86 0.69
1-4ho>4h Interi@monventilacipa
extraccién 0,69 0,07
InformcionparaelContribuci@lescenari®:
Trasvase P RO C8a 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 13,71 1,37
(carga/descaegane ventilaciparextracci
recipientes Interi@onventilacipa 0,14 0,01
jcontencdogcandan extracci
Trasvase P RO C8b 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 6,86 0,69
(carga/descaegane ventilaciparextracci
recipientes Interi@onventilacipa 0,69 0,07
contenedogeanden extraccion
InformcionparaelContribuci@lescenari8:
Aplicacidmmrodillo]P RO C10 1-4ho>4h Exterior/Intesior
cepillo ventilacidparextracci 27.43 0.14
1-4ho>4h Interi@monventilacipa
extraccidén 1,37 10,71
InformcionparaelContribuci@lescenari®:
Tratanentodearticul$B RO C13 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 13,71 1,37
potbafiyvertido ventilaciparextracci
1-4ho>4h Interi@monventilacipa 0,69 0,07
extraccion
InformcionparaelContribuci@lescenarid0:
Usoenlaboratorio: |[PROCI1S5 1-4ho>4h Exterior/Intesimwr
contrallecalidaehnun ventilacidparextracci 0.34 0.03
laboratorio 1-4ho>4h Interi@monventilacipa
extraccién 0,03 <0,01
InformcionparaelContribuci@lescenaridl:
Mezclmanualon P RO CI19 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 141,73 14,13
contactstrechyos 610 ventilaciparxtracciopn
equipdeprotecciodn
InformcionparaelContribuci@lescenarid2:
Pulverizacivdustrijlt RO C7 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 42,86 4,29
ventilaciparextracci
1-4ho>4h Interi@monventilacipa 2,14 0,21
extraccion
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InformcionparaelContribuci@lescenaridl:
Mezclmanualon P RO C19 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 141,73 14,13
contactstrechyos o109 ventilaciparxtracciofn
equipdeprotecciodn
InformcionparaelContribuci@lescenarid2:
Pulverizacivdustrijlf RO C7 1-4ho>4h Exterior/Integiimr 42,86 4,29
ventilaciparextracci
1-4ho>4h Interi@monventilacipay 2,14 0,21
extraccion
Exposicién inhalatoria estimada con el modelo ECETOC TRA
Amoniacoacuoso
Amoniacoanhidro (5-25%en peso)
Descripcionde la PROC Supuestosde la exposicién Concentraciomstimadade exposiciénmg/m3
actividad
Duracién Usode ventilacion |Sinequipode|Conequipode]Sinequipode]Conequipode
protecciéon protecciéon proteccion proteccion
respiratoria] respiratoria| respiratorial respiratoria
(reducciondel (reducciéondel|
95%) 95 %)
Informaciomarael escenario2:
Seusaenunprocesf PROCI [1-4ho>4h [Exteriores 0 NA 0,01 NA
cerradsin
probabilidadt 1-4ho>4h |Interiosinventilaciop 0,01 NA 0,01 NA
exposicién: porextraccion
almacenamiento
(cerrado recipien
a granel)
Informaciomparael escenario3:
Usoenunproceso | PROQ [>4h Exterior: 24.7! 30,6 1,52
continueerrado >4h Interiosinventilaciop 35,42 1,77 43,75 2,
conexposicidén porextraccion
ocasionadontrolad
(p.ej.toma de >4 h Interioconventilacid 3,53 0,18 4,38 0,22
muestras) porextraccion
1-4h Exterior: 14.8! 0,7¢ 18.3! 0,92
1-4h Interiosinventilacion 22,25 1, 26,25 1,31
porextraccion
1-4h Interioconventilacid 2,13 0,11 2,63 0,13
porextraccion
Informaciéomarael escenariod:
Usoenprocesos PROQ@ [>4h Exterior: 49,5 2.4¢ 61,2 3.0¢
cerradoporetapas >4h Interiosinventilaciop 70,83 3,54 87,5 4,38
(sintesi® porextraccion
elaboracion)
>4 h Interioconventilacid 7,08 0,35 8,75 0,44
porextraccion
1-4h Exterior: 29.7 1 36,7 1.8«
1-4h Interiosinventilacion 42,5 2,13 52,5 2,63
porextraccion
1-4h Interioconventilacid 4,25 0,21 5,25 0,26
porextraccion
Usoenprocesoporf PROG [>4h Exterior: 49.5! 2.4¢ 61.2 3.0¢
etapagsintesisgn >4 h Interiosinventilaciop 70,83 3,54 87,5 4,38
losquehay porextraccion
oportunidade
exposicion >4 h Interioconventilacid 7,08 0,35 8,75 0,44
porextraccion
1-4h Exterior: 29.7: 1 36,7 1.8«
1-4h Interiosinventilacion 42,5 2,13 52,5 2,63
porextraccion
1-4h Interioconventilacid 4,25 0,21 5,25 0,26
porextraccion
Informaciéomarael escenario5:
Mezclaenprocesoy PROGCS |>4h Exterior: 123.9 6.2 153,1 7.6¢
poretapas >4h Interiosinventilacioh 218,75 10,94
porextraccic
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Usoenprocesopor] PROG [>4h Exterior: 49,5 2.,4¢ 61,2: 3,0¢
etapagsintesisgn >4h Interiosinventilaciop 70,83 3,54 87,5 4,38
losquehay porextraccion
oportunidade
exposicion >4h Interioconventilacig 7,08 0,35 8,75 0,44
porextraccion
1-4h Exterior: 29.7: 1.4¢ 36,7 1.8«
1-4h Interiosinventilacion 42,5 2,13 52,5 2,63
porextraccion
1-4h Interioconventilacig 4,25 0,21 5,25 0,26
porextraccion
Informaciéomarael escenario5:
Mezclaenprocesoy PROGCS |[>4h Exterior:« 123.9 6,2 153.,1 7.6¢
poretapas >4h Interiosinventilaciop 218,75 10,94
porextraccion
177,0 8.8:¢
>4h Interioconventilacig 21,88 1,09
porextraccion
17,7 0,8¢
1-4h Exterior:« 74,3 3,7~ 91.8! 4,5¢
1-4h Interiosinventilacion 131,25 6,56
porextraccion
106,2 5.31
1-4h Interioconventilacid 13,13 0,66
porextraccion
10,63 0,53
Informaciomparael escenario6:
Trasvasa PROO [>4h Exterior: 99,1’ 4.9¢ 122, 6.1:
recipientgsequefiqs >4 h Interiosinventilaciop 141,67 7,08 175 8,75
porextraccion
>4h Interioconventilacig 14,17 0,71 17,5 0,88
porextraccion
1-4h Exterior: 59.%¢ 2.9¢ 73.% 3.6¢
1-4h Interiosinventilacion 85 4,25 105 5,25
porextraccion
1-4h Interioconventilacig 8,5 0,43 10,5 0,53
porextraccion
Informaciomparael escenario7:
Mantenimento, PROBa |>4h Exterior: 123.9 6,2 153.1 7,6¢
limpieza >4h Interiosinventilaciop 218,75 10,94
porextraccion
177.0 8.8¢
>4 h Interioconventilacid 21,88 1,09
porextraccion
17,7 0,8¢
1-4h Exterior:« 74,3 3,7% 91.8! 4.,5¢
1-4h Interiosinventilacion 131,25 6,56
porextraccion
106,2 5,31
1-4h Interioconventilacid 13,13 0,66
porextraccion
10,6 0,52
Trasvasele PROGb [>4h Exterior: 74.3! 3.7% 91,8! 4.5¢
amoniaco >4h Interiosinventilaciop 106,25 5,31 131,25 6,56
(carga/descarga) porextraccion
entrerecipientes
contenedores >4h Interioconventilacig 3,19 0,16 3,94 0,2
grandesn porextraccion
instalaciones
especializadas 1-4h Exterior: 44.6: 2.,2° 55,1 2.7¢
1-4h Interiosinventilacion 63,75 3,19 78,75 3,94
porextraccion
1-4h Interioconventilacig 1,91 0,1 2,36 0,12
porextraccion
Informaciomparael escenario8:
Aplicaciomon PROCIO [>4h Exterior: NA NA 153.1 7.6¢
rodillm cepillo >4 h Interiosinventilaciop NA NA 218,75 10,94
porextraccion
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AR EaEEa e
10,6 0,5:
Trasvasele PROGb [>4h Exterior: 74,3 3.7% 91,8: 4.5¢
amoniaco >4h Interiosinventilaciop 106,25 5,31 131,25 6,56
(carga/descarga) porextraccion
entrerecipientes
contenedores >4 h Interioconventilacid 3,19 0,16 3,94 0,2
grandeen porextraccion
instalaciones
especializadas 1-4h Exterior: 44.6. 2.2: 55.1. 2.7¢
1-4h Interiosinventilaciop 63,75 3,1 78,75 3,
porextraccion
1-4h Interioconventilacid 1,91 0,1 2,36 0,12
porextraccion
Informaciomparael escenario8:
Aplicaciomon PROCIO [>4h Exterior: NA NA 153.1 7.6¢
rodillm cepillo >4h Interiosinventilaciop NA NA 218,75 10,94
porextraccion
>4 h Interioconventilacid NA NA 21,88 1,09
porextraccion
1-4h Exterior: NA NA 91.8:! 4.5¢
1-4h Interiosinventilacion NA NA 131,25 6,56
porextraccion
>4 h Exteriores NA NA 13,13 0,66
Informaciomparael escenario9:
Tratamientde PROCI3 [>4h Exterior: 123.9 6.2 153.1 7.6¢
articuloporbanoy >4h Interiosinventilaciop 177,08 8,85 218,75 10,94
vertido porextraccion
>4h Interioconventilacig 17,71 0,89 21,88 1,09
porextraccion
1-4h Exterior: 74.3! 3.7% 91,8! 4.5¢
1-4h Interiosinventilacion 106,25 5,31 131,25 6,56
porextraccion
1-4h Interioconventilacid 10,63 0,53 13,13 0,66
porextraccion
Informaciomparaelescenariol0:
Controllecalidad | PROCIS5 |>4h Interiosinventilacion 35,42 1,77 43,75 2,19
enunlaboratorio porextraccion
>4 h Interioconventilacid 3,54 0,18 4,38 0,22
porextraccion
1-4h Interiosinventilaciop 21,25 1,06 26,25 1,31
porextraccion
1-4h Interioconventilacig 2,13 0,11 2,63 0,13
porextraccion
Informaciomparael escenarioll:
Mezclamanuakon | PROCI9 |<4h Exterior: - - 153.1 7.6¢
contactestrechy <4h Interiosinventilaciop 218,75 10,94
soloequipale porextraccion
proteccidén - -
1-4h Exterior: - - 91.8:! 4.5¢
1-4h Interiosinventilacion 131,25 6,56
porextraccion
Informaciomarael escenariol2:
Pulverizacion PROC7 (>4h Exterior: NA NA 306,2 15.3
industrial >4 h Interiosinventilacion NA NA 437,5 21,88
porextraccion
>4 h Interioconventilacid NA NA 21,88 1,09
porextraccion
1-4h Exterior: NA NA 183.7 9.1¢
1-4h Interiosinventilacidop NA NA 262,5 13,13
porextraccion
1-4h Interioconventilacid NA NA 13,13 0,66
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Informaciomarael escenariol2:
Pulverizacién PROC7 |>=4h Exterior:« NA NA 306,22 15,3
industrial >4 h Interiosinventilacion NA NA 437,5 21,88
porextraccion
>4 h Interioconventilacid NA NA 21,88 1,09
porextraccion
1-4h Exterior: NA NA 183.7 9.1¢
1-4h Interiosinventilaciop NA NA 262,5 13,13
porextraccion
1-4h Interioconventilacid NA NA 13,13 0,66
porextraccion

Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.

Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicién dérmica de los trabajadores industriales de amoniaco anhidro o acuoso
(en mezclas del 5-<25% en peso) (ES 4: uso industrial)

Cé6digoPROC Supuestosde la exposicion ES 4: concentracionesle Efectossistémicosagudos/a
exposicion(EC) mg/kgpeso DNEL= 6,8 mg/kgpeso
corporal/dia Proporciénde la

caracterizaciémelriesgo

Conguantes Conguantes
Duraciéon Usode ventilacion Singuantes (reducciondel | Singuantey (reducciondel
90 %) 90%)

Informaciémparael escenariocontributiva:
PROCI 1-4ho>4h Exteriof Interiosin 0,34 0,03 0,05 0,01
ventilaciomorextracci¢
Informaciémparael escenariocontributiva:

PROQ 1-4ho>4h Exteriof Interiosin 1,37 0,14 0,2 0,02
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 0,14 0,01 0,02 <0,01
extraccion

Informaciémparael escenariocontributivod:
PROQG 1-4ho>4h Exteriof Interiosin 0,34 0,03 0,05 0,01
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 0,03 <0,01 0,01 <0,01
extraccion
PROX 1-4ho>4h Exterio¥ Interiosin 6,86 0,69 1,01 0,1
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 0,69 0,07 0,1 0,01
extraccion
Informaciomparael escenariocontributivd:

PROGS 1-4ho>4h Exterio¥ Interiosin 13,71 1,37 2,02 0,2
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 0,07 0,01 0,01 <0,01
extraccion

Informaciémparael escenariocontributive:
PROO 1-4ho>4h Exterior/Interisimn 1,01 0,1
ventilacidémorextracci¢ 6,86 0,69
Interioconventilaciomor 0,1 0,01
extraccic 0,69 0,07
Informaciémparael escenariocontributivdgr:
PROBa 1-4ho>4h Exterior/Interisimn 13,71 1,37 2,02 0,2
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 0,14 0,01 0,02 <0,01
extraccion
PRO b 1-4ho>4h Exterior/Interisimn 6,86 0,69 1,01 0,1
ventilaciémorextraccion
Interioconventilaciomor 0,69 0,07 0,1 0,01
extraccic
Informaciomparael Contribuciéomlescenario8:
PROCIO 1-4ho>4h Exterior/Interisimn 27,43 2,74 4,03 0,4
ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor 1,37 0,14 0,2 0,02
extraccic
Informaciémparael Contribuciéoml escenario9:
PROCI3 1-4ho>4h Exterior/Interisimn 13,71 1,37 2,02 0,2
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Informaciémparael escenariocontributivdgr:

PROBa

1-4ho>4h

Exterior/Interisimn

ventilaciémorextraccic

2,02

extraccion

Interioconventilaciomor

0,02

PROC8b

1-4ho>4h

Exterior/Interisin

1,01

ventilaciémorextraccion
Interioconventilaciomor
extraccic
Informaciomparael Contribuciéoml escenario8:
PROCIO 1-4ho>4h

0,1

Exterior/Interisim 27,43

ventilaciémorextraccic
Interioconventilaciomor
extraccic
Informaciémparael Contribuciéoml escenario9:

PROCI3 1-4ho>4h

4,03 0.4

1,37 0,2 0,02

Exterior/Interisim 13,71 2,02
ventilaciomorextraccion
Interioconventilaciomor
extraccic
Informaciomparael Contribuciémlescenariol0:

PROCIS 1-4ho>4h

0,69

Exterior/Interisimn
ventilacidémorextraccic¢ 0,34
Interioconventilaciomor
extraccic
Informaciomparael Contribucioml escenarioll:

PROCI9 1-4ho>4h Exterior/Interisimn

0,03 <0,01

141,73 14,14 20,8 2.08%*

ventilacidomorextraccic
*Unajusteparaunaexposiciodérnmicadell 0%aportainaexposiciodérmicale 1,4Img/kgesocorporal/diasuniendoquesellevan
guantesjueofrecemnaprotecciodel90%y queel RCR =0,2.
Informaciomparael Contribuciémlescenariol2:

PROC7 1-4ho>4h

Exterio¥ Interiosin 6,3

ventilaciomorextraccion

Interioconventilaciomor
extraccion

0,32

Caracterizacién cuantitativa del riesgo por inhalacion de las concentraciones de amoniaco anhidro a las que los trabajadores industriales se ven expuestos (ES 4 - uso industrial)

Codigo ISupuestos de la exposicion ES 4: concentraciones de Efectos  sistémicos agudos/a Efectos  locales  agudos Efectos  locales a largo plazo
PROC exposicion  (EC) mg/m 3 largo  plazo
DNEL = 47,6 mg/m3 DNEL = 36 mg/m3 DNEL = 14 mg/m3
RCR RCR RCR
w» - O w» - O @» - O @« - O
- = g gz ic: iz
2 = 5 2 = = 2 = 5 2 = 5 2
= = = = = = = = = = = = = = = =
g 3 £z £S5 % Zz sis £ E 5% Zz £5%
= = 5= S Foa - s Foa 5= = 5 oa - = B oa
2 ES e i3 e 2l 2 e i3 = i3
= = 2z 2 2z = 2 2 2 2 2 2 2 = 2 2 2
= g s 2 g s 3 g s 2 g s =
= e. s 2 S. S 2 e. s 2 e. . 2
= = EZ = s EZ = = EZ = = EZ
Informacion para el escenario contributivo 2
PROC I 1-4 h o >4 h |Exteriores 0 NA < 0,01 NA < 0,01 NA NA
Interior ~ sin 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA NA
ventilacion  por
extraccion
Informacion para el escenario contributivo 3
PROC 2 >4 h Exteriores 24.79 1,24 0,52 0,03 0,69 0,03 1,77 0,09
Interior ~ sin 3542 1,77 0,98 0,05 2,53 0,13
ventilacion  por
extraccion 0‘74 0‘04
Interior  con 3,54 0,18 0,1 < 0,01 0,25 0,01
ventilacion  por
extraccion 0.07 0
1-4 h Exteriores 14,88 0,74 0,31 0,02 0,41 0,02 1,06 0,05
Interior ~ sin 22,25 1,06 0,59 0,03 1,52 0,08
ventilacion  por
extraccion 0,47 0,02
Interior  con 2,13 0,11 0,06 < 0,01 0,15 0,01
ventilacion  por
extraccion 0.04 0
Informacion para el escenario contributivo 4
PROC 3 >4 h Exteriores 49,58 248 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
Interior ~ sin 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
ventilacion  por
extraccion
Interior ~ con 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
ventilacion  por
extraccion
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Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011

1

Informacién

para

el escenario contributivo

PROC 2

>4 h

Exteriores

24.79

1,24 0,52 0,03 0,69 0,03

1,77

0,09

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

35,42

1,77 0,98 0,05

0,74 0,04

2,53

0,13

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

0,18 0,1 < 0,01

0,07 0

0,01

Exteriores

14,88

0,74 0,31 0,02 041 0,02

1,06

0,05

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

22,25

1,06 0,59 0,03

0,47 0,02

1,52

0,08

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

2,13

0,11 0,06 < 0,01

0,04 0

0,15

0,01

Informacién

para

el escenario contributivo

PROC 3

>4 h

Exteriores

1958

2,48 1,04 0,05 1,38 0,07

354

0,18

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

70,83

3,54 1,49 0,07 197 0.1

5,06

0,25

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

7,08

0,35 0,15 0,01 0,2 0,01

0,03

Exteriores

29.75

1.49 0,63 0,03 0.83 0,04

2,13

0.11

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

15

2,13 0,89 0,04 1,18 0,06

3,04

0,15

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

425

0,21 0,09 0 0,12 0,01

0,3

0,02

PROC 4

>4 h

Exteriores

49,58

248 1,04 0,05 1.38 0,07

3,54

0,18

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

70,83

3,54 1,49 0,07 1,97 0.1

5,06

0,25

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

7,08

0,35 0,15 0,01 0,2 0,01

0,03

Exteriores

29.75

1.49 0,63 0,03 0.83 0,04

2,13

0.11

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

15

2,13 0,89 0,04 1,18 0,06

3,04

0,15

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

425

0,21 0,09 0 0,12 0,01

0,3

0,02

Informacién

para

el escenario contributivo

PROC 5

>4 h

Exteriores

123.96

6.2 2,6 0.13 3.44 0.17

8.85

0.44

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

177,08

8,85 3,72 0,19 4,92 0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

17.71

0,89 0,37 0,02 0,49 0,02

0,06

Exteriores

74.38

3,72 1,56 0,08 2,07 0,1

531

0,27

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

106,25

5,31 2,23 0,11 2,95 0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

10,63

0,53 0,22 0,01 0,3 0,01

0,76

0,04

Informacién

para

el escenario contributivo

PROC 9

>4 h

Exteriores

99.17

4,96 2,08 0,1 2,75 0,14

7.08

0,35

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

141,67

7,08 2,98 0,15 3.94 0.2

10,12

0,51

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

14,17

0,71 0,3 0,01 0,39 0,02

0,05

Exteriores

59.5

2,98 1,25 0,06 1.65 0,08

425

021

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

4,25 1,79 0,09 236 0,12

6,07

0,3

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

8,5

0,43 0,18 0,01 0,24 0,01

0,61

0,03

Informacién

para

el escenario contributivo

PROC 8a

>4 h

Exteriores

123.96

6,2 2,6 0,13 3.44 0,17

8,85

0.44

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

177,08

8,85 3,72 0,19 4,92 0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

17.71

0,89 0,37 0,02 0,49 0,02

0,06

Exteriores

74,38

3,72 1,56 0,08 2,07 0,1

531

0,27

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

106,25

5,31 2,23 0,11 2,95 0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion  por

10,63

0,53 0,22 0,01 0,3 0,01

0,76

0,04
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|extrucci(’)n

Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011

1

Informacién

para

el escenario

contributivo T

PROC 8a

>4 h

Exteriores

123,96

6,2

0,13

344

0,17

5,85

0,44

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

177,08

8,85

0,19

492

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

17.71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,02

0,06

Exteriores

74,38

3,72

156

0,08

2,07

0,1

531

0,27

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccidn

106,25

5,31

223

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

10,63

0,53

0,22

0,01

0,01

0,76

0,04

PROC 8b

>4 h

Exteriores

7438

3.72

1,56

0,08

2,07

0.1

531

0,27

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

106,25

5,31

2,3

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion  por
extraccidn

0,16

0,07

0,09

< 0,01

0,01

Exteriores

44,63

223

0,94

0,05

1,24

0,06

3,19

0,16

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

63,75

3,19

134

0,07

1,77

0,09

455

0,23

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

1,91

0,1

0,04

0,05

< 0,01

0,14

0,01

Informacién

para

el Contribucién

al escenario

PROC 13

>4 h

Exteriores

123,96

6,2

26

0,13

344

0,17

5,85

0,44

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

177,08

8,85

3,72

0,19

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

17.71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,02

0,06

Exteriores

7438

3.72

1,56

0,08

2,07

0.1

531

0,27

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

106,25

5,31

2,3

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

10,63

0,53

0,22

0,01

0,01

0,76

0,04

Informacién

para

el Contribucién

al escenario

10:

PROC 15

>4 h

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

35,42

1,77

0,74

0,04

0,98

0,05

0,13

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

0,18

0,07

< 0,01

0,01

Interior ~ sin
ventilacion  por
extraccion

1,06

0,45

0,02

0,59

0,03

0,08

Interior  con
ventilacion  por
extraccion

2,13

0,11

0,04

0,06

< 0,01

0,15

0,01
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Ficha de Datos de Seguridad
De acuerdo con el Reglamento (UE) N 0 453/2010 de la Comision Fecha de edicion 04/03/2011
Edicién 1
Fecha de revisiéon
Revision
Amoniaco Anhidro
Caracterizacién cuantitativa del riesgo por inhalacion de las concentraciones de amonio acuoso (en mezclas del 5<25% en peso) a las que los trabajadores se ven expuestos (ES 4 - uso industrial)
Codigo Supuestos de la exposicion ES 4: Efectos sistémicos Efectos locales - Efectos locales a
PROC concentraciones de agudos/alargo plazo agudos largo plazo
exposicion (EC) DNEL = 47,6 mg/m3 DNEL =36 mg/m3]DNEL = 14 mg/m3
mg/m3 RCR RCR RCR
- ] ] ]
g 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
. : :E s 52 s |33 f:lz:| iz
3 3 E RS - % v 3 E2- B -2 B S
g g EF | s38| EE Sz B e Sz 8 |EE| Sz 8
g g =3 | "eg| % g 33 g3 |z:3 g3
e, Y g S ® 2 g 2 ® 2 g 2 =S g g
g 2 g g 2 g 2 2 g 2 2 g 2
2 s g 2 <Y 2 <Y 2 s g
= ) = ) = ) = )

Informaciéon para el escenario contributivo 2:

PROC 1 1-4ho>4h |Exterioes 0 NA < 0,01 NA <0,01 NA < 0,01 NA
Interiao sin 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA
ventilacipor
extraccin

Informaciéon para el escenario contributivo 3:

PROC 2 >4 h Exterioes 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 2,19
Interia sin 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 s
ventilaciopor
extraccin
Interia con 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
ventilaciopor
extraccin

1-4h Exterioes 18,38 0,92 0.39 0,02 0,51 0,03 1,31 0.07
Interia sin 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
ventilaciopor
extraccit
Interio con 2,63 0,13 0,06 0 0,07 < 0,01 0,19 0,01
ventilaciopor
extraccin

Informaciéon para el escenario contributivo 4:

PROC 3 >4 h Exterioes 61.25 3.06 1.29 0.06 1.7 0.09 4.38 0,22
Interia sin 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
ventilaciopor
extraccit
Interia con 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
ventilaciopor
extraccit

1-4h Exterioes 36.75 1,84 0.77 0,04 1,02 0,05 2,63 3
Interia sin 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 s
ventilaciopor
extraccit
Interio con 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
ventilaciopor
extraccio

PROC 4 >4 h Exterioes 61.25 3.06 1.29 0.06 1.7 0.09 4.38 0,22
Interia sin 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
ventilaciopor
extraccit
Interia con 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
ventilaciopor
extraccit

1-4h Exterioes 36.75 1.84 0.77 0,04 1,02 0.05 2,63 0,13
Interia sin 52,5 2,63 1,1 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
ventilaciopor
extraccit
Interio con 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
ventilaciopor
extraccin

Informaciéon para el escenario contributivo 5:

PROC 5 >4 h Exterioes 153.13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
extraccit
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
extraccit

1-4h Exterioes 91,88 4,59 1,93 0.1 2,55 0,13 6.56 0,33
Interia sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
ventilaciopor
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Edicion 1
Fecha de revisiéon
Revision
Amoniaco Anhidro
PROC S5 >4 h Exterioes 153,13 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78

ventilaciopor
extraccit
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
extraccit
1-4h Exterioes 91,88 4,59 1,93 0.1 2,55
Interio sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65
ventilaciopor
extraccio
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el escenario contributivo 6:
PROC 9 >4h Exterioes 122.5 6,13 2,57 0.13 34 0.17 8.75 0.44
Interia sin 175 8,75 3,68 0,18 4,86 0,24 12,5 0,63
ventilaciopor
extraccio
Interio con 17,5 0,88 0,37 0,02 0,49 0,02 1,25 0,06
ventilaciopor
extraccit
1-4h Exterioes 73.5 3.68 1.54 0.08 2.04 0.1 5,25 0.26
Interia sin 105 5,25 2,21 0,11 2,92 0,15 7,5 0,38
ventilaciopor
extraccit
Interia con 10,5 0,53 0,22 0,01 0,29 0,01 0,75 0,04
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el escenario contributivo 7:
PROC 8a >4h Exterioes 153.13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
extraccit
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
extraccit
1-4h Exterioes 91,88 4,59 1,93
Interio sin 131,25 6,56 2,76
ventilaciopor
extraccit
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccit
PROC 8b >4h Exterioes 91,88 4,59 1,93 0.1 2,55
Interio sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65
ventilaciopor
extraccit
Interia con 3,94 0,2 0,08 0 0,11 0,01 0,28 0,01
ventilaciopor
extraccio
1-4h Exterioes 55,13 2.76 1.16 0.06 1,53 0.08 3.94 0.2
Interia sin 78,75 3,94 1,65 0,08 2,19 0,11 5,63 0,28
ventilaciopor
extraccit
Interio con 2,36 0,12 0,05 0 0,07 < 0,01 0,17 0,01
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el Contribuciéon al escenaio 8:
PROC 10 >4h Exterioes 153,13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08| 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
extraccit
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
extraccit
1-4h Exterioes 91.88 4.59 1,93 0.1 2,55 0.13 6.56) 0.33
Interia sin 131,25 6,56 2,76 0

ventilaciopor
extraccit
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el Contribuciéon al escenaio 9:
PROC 13 >4h Exterioes 153.13 7,66 3,22 0.16 4.25 0.21 10,94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
extraccit
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Informaciéon para el Contribuciéon al escenaio 8:

PROC 10 >4 h Exterioes 153.13 7.66 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08| 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
cxtraccig
1-4h Exterioes 91.88 4.59 1.93 0.1 2.55] 0.13 6.56) 0.33
Interia sin 131,25 6,56 2,76 0

ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el Contribuciéon al escenaio 9:
PROC 13 >4 h Exterioes 153.13 7.66 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
cxtraccig
1-4h Exterioes 91.88 4.59 1.93
Interio sin 131,25 6,56 2,76
ventilaciopor
sxtraccig
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccin
Informaciéon para el Contribuciéon al escenaio 10:
PROC 15 >4 h Interia sin 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 4,38 0,22 0,09 0 0,12 0,01 0,31 0,02
ventilaciopor
extraccig
1-4h Interia sin 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
ventilaciopor
sxtraccig
Interia con 2,63 0,13 0,06 0 0,07 < 0,01 0,19 0,01
ventilaciopor
extraccin
Informacion para el Contribuciéon al escenaio 11:
PROC 19 >4 h Exterioes 153.13 7.66 3.22 0.16 4.25 021 10.94 0.55
Interia sin 218,75 10,94 4,6 0,23 6,08 0,3 15,63 0,78
ventilaciopor
sxtraccig

3 6.56 0.33
.18 9,38 0,47

1-4h Exterioes 91.88 4.59 1.93 0.1 2.55 0.13 6.56 0.33
Interia sin 131,25 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
ventilaciopor
extraccin
Informacion para el Contribuciéon al escenaio 12:
PROC 7 >4h Exterioes 306.25 15.31 6.43 0.32 8.51 0.43 21.88 1.09
Interia sin 437.5 21,88 9,19 0,46 12,15 0,61 31,25 1,56

ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
ventilaciopor
cxtraccig
1-4h Exterioes 183.75 9.19 3.86 0.19 5.1 0.26 13.13 0.66
Interia sin 262,5 13,13 5,51 0,28 7,29 0,36 18,75 0,94
ventilaciopor
cxtraccig
Interia con 13,13 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 0,94 0,05
ventilaciopor
extraccin

Pagina 67 de 92



Ficha de Datos de Seguridad
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edicién

Edicién

Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

4 |Orientacion para usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

04/03/2011
1

Emisiones al medio ambiente:
Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicion (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Emisiones locales a la atmdsfera menores de 70.000 kg/dia.

« Cuando se utiliza un sistema de tratamiento de aguas residuales en la propia planta, el lodo resultante no debe verterse a la tierra.
« Se deben eliminar completamente las emisiones de las aguas residuales.

« Los residuos se pueden tratar externamente, en la planta de tratamiento o se pueden volver a reciclar en el proceso industrial.

« Se deberia asegurar que las emisiones medidas causen concentraciones en el medio ambiente menores que el PNEC pertinente.
« No deben producirse vertidos de aguas residuales del laboratorio a las depuradoras municipales.

Exposicién de los trabajadores:
Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicion (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Cuando la ventilacién natural no sea suficiente en las instalaciones interiores, se debe colocar un sistema de ventilacion con extraccion

localizada (LEV).

« Cuando exista riesgo de exposicion dérmica, se deberan utilizar guantes con una eficiencia minima del 90% y equipos de proteccion

respiratoria con una eficiencia del 95%.

« Se debera llevar a cabo una vigilancia médica regular con el fin de determinar los niveles de exposicién potenciales.

« Se deberia utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna
posibilidad de que se produzca contacto.

« Todos los dispositivos tecnolégicos deberian tener un certificado de calidad adecuado y superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

« Los trabajadores deben contar con una formacién completa.

« Se debe confirmar que cualquier medida de los niveles de exposicién de los trabajadores es inferior al DNEL pertinente, como se indica en el apartado 3.
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Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposicion 5

1 |[Titulo del Escenario de Exposicion

Uso profesional amplio y dispersivo del amoniaco anhidro y del amoniaco acuoso

2 |Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposicion

Sector de Uso (SU)
Categoria de Producto (PC)

PROC 1: Uso en procesos cerrados, exposicion improbable

PROC 2: Utilizacion en procesos cerrados y continuos con exposicién ocasional controlada

PROC 3: Uso en procesos por lotes cerrados (sintesis o formulacion)

PROC 4: Utilizacion en procesos por lotes y de otro tipo (sintesis) en los que se puede producir la exposicion

PROC 5: Mezclado en procesos por lotes para la formulaciéon de mezclas y articulos (fases multiples y/o contacto significativo)

PROC 8a: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones no especializadas
PORC 8b: Transferencia de sustancias o preparados (carga/descarga) de o hacia buques o grandes contenedores en instalaciones especializadas
PROC 9: Transferencia de sustancias o preparados en pequefios contenedores (lineas de llenado especializadas, incluido el pesaje)

Categoria del Proceso PROC 10: Aplicacién mediante rodillo o brocha

(PROC) PROC 11:Pulverizacion no industrial

PROC 13: Tratamiento de articulos mediante inmersion y derrame

PROC 15: Uso como reactivo de laboratorio

PROC 19: Mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion tinicamente de equipos de proteccion personal

PROC 20: Fluidos portadores de calor y presion en sistemas dispersivos de uso profesional,

pero cerrados

Categoria del Articulo (AC)

ERC 8a: Amplio uso dispersivo interior de aditivos del procesado en sistemas abiertos

ERC 8b: Amplio uso dispersivo interior de sustancias reactivas en sistemas abiertos

ERC 8d: Amplio uso dispersivo exterior de aditivos del procesado en sistemas abiertos

Categoria de Emision ERC 8e: Amplio uso dispersivo exterior de sustancias reactivas en sistemas abiertos

Ambiental (ERC) ERC 9a: Amplio uso dispersivo interior de sustancias en sistemas cerrados

ERC 9b: Amplio uso dispersivo exterior de sustancias en sistemas cerrados

ERC 11a: Amplio uso dispersivo interior de articulos y materiales de larga vida con bajas emisiones

Los profesionales utilizan el amoniaco anhidro liquido (>99,5 % en peso) y la solucién acuosa de amoniaco (5 -<25% en peso) en aplicaciones muy diversas. Las aplicaciones mas comunes del amoniaco|
son las siguientes: sustancia quimica en el laboratorio, refrigerante en sistemas de refrigeracion, sustancia quimica para el tratamiento del agua, fertilizante, revestimiento, diluyente o disolvente de;
pintura, sustancia fotoquimica, producto de limpieza, producto para tratar el cuero u otras superficies, regulador del pH o agente neutralizador y aditivo tecnolégico en alimentacion.

Las actividades tipicas relacionadas con los usos profesionales del amoniaco en los que se puede producir una exposicién al mismo incluyen: trabajar con equipo que contenga amoniaco (como valvulas
de apertura y de cierre), trasvasar amoniaco entre recipientes de almacenamiento utilizando tubos o mangueras, conservar el equipo y aplicar productos basados en amoniaco (fertilizantes, productos de;
limpieza o de tratamiento de superficies).

Las condiciones operativas de los diversos escenarios de usos profesionales del amoniaco anhidro y de otras formas acuosas de amoniaco varian en gran medida de una aplicacién a otra. Por tanto, en
este escenario de exposicion resulta imposible realizar una caracterizacion completa de la frecuencia y la duracién de las tareas. Con el fin de estimar la exposicién de los trabajadores, se han
representado las condiciones operativas de forma general asumiendo que las tareas pueden tener una duracién de 1-4 horas o de mas de 4 horas y que los procesos se pueden realizar en exteriores o
en interiores con o sin ventilacion con extraccion. Estas hipétesis cubren la gran variedad de tareas asociadas con los usos profesionales del amoniaco.

2.1 |Escenario contributivo (1) que controla la exposici6 i biental correspondiente al ES 5 (Escenario de Exposicion 5)

Exposicién medioambiental debida a los usos profesionales amplios y dispersivos del amoniaco anhidro y acuoso

La seccion 2.1 describe las emisiones medioambientales que se pueden producir durante los usos profesionales amplios y dispersivos del amoniaco anhidro y acuoso. Estas emisiones podrian darse en forma
de aguas residuales o o emisiones a la atmdsfera. Debido a la naturaleza amplia y dispersiva de estos usos, se espera que las emisiones de fuentes locales sean bajas y no se esperan concentraciones|
significativas en el medio ambiente.

Las emisiones de bajo nivel pueden ser exteriores o interiores y pueden estar dirigidas a la atmésfera o a la planta municipal de tratamiento de aguas residuales. En realidad, la eliminacién del amoniaco en las
plantas de tratamiento de aguas residuales municipales es muy eficiente, puesto que las soluciones de amoniaco son facilmente biodegradables.

La mayor parte del amoniaco en el medio ambiente proviene de fuentes naturales, en especial de materia organica en descomposicién.
Los usos profesionales amplios y dispersivos del amoniaco son muy diversos y extendidos. No se espera que la exposicion medioambiental resultante contribuya a elevar de manera significativa los niveles
existentes de amoniaco en el medio ambiente. Por tanto, en el apartado 3 no se muestra una evaluacién adicional de la exposicion medioambiental.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presioén del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

En el uso profesional se esperan observar pequefias cantidades usadas a nivel local, con un uso muy difundido en toda la UE
Frecuencia y duracion del uso

Uso variable de nivel bajo.

Factores Ji bi les no inflt iados por la gestion del riesgo

Gran dilucion a escala regional y_patrén de uso amplio v dispersivo.
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Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exy
Se debe informar a los trabajadores profesionales para evitar fugas accidentales. Los sistemas cerrados se utilizan en articulos (por ejemplo frigorifico) para evitar que se produzcan emisiones involuntarias.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emi
Articulos cerrados para usos de larga vida

Condici y lidas técni in situ para reducir o limitar las emisiones a las aguas, a la atmésfera y al suelo

No se necesita nada mas especifico ademas de las buenas practicas habituales de los profesionales.
Medidas organizativas para evitar o limitar las emisiones del emplazamiento

Los trabajadores estan formados para evitar fugas accidentales.
Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

Las emisiones locales pequefias y de bajo nivel pueden dirigirse a la planta municipal de tratamiento de aguas residuales (EDAR), donde su eliminacién tiende a ser eficiente, debido a la naturaleza facilmente
biodegradable de las soluciones de amoniaco de baja concentracion.

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacion
Cualquier residuo (como botellas vacias o viejos frigorificos y sistemas de refrigeracion) debera enviarse a un vertedero o a lugares especializados de eliminacién de residuos.

Condiciones y medidas vinculadas a la recup externa de r
No se ha previsto ninguna reutilizacion externa de residuos de amoniaco.

2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la icion de los tr

es correspondiente al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicion.

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos cerrados sin probabilidad de exposicién durante los procesos de uso profesional.

La seccion 2.2 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante el uso profesional del amoniaco como sustancia intermedia en sistemas cerrados. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y
parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribucion deben estar cerradas y selladas. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién natural no sea suficiente, se debera colocar un
sistema de ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacién con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de Ia fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacién natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados
y sellados.

organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ninglin potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.
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Escenario contributivo (3) que controla la exposicion de los trabajadores correspondiente al uso diario del producto en procesos continuos
cerrados con exposicion ocasional (como la toma de muestras)

23

Exposicién de los trabajadores debido al uso diario del producto en procesos continuos cerrados con exposicién ocasional (como la toma de muestras).

La seccion 2.3 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso profesional de mezclas de amoniaco por el trabajo en sistemas cerrados con posibilidad de exposicién ocasional durante tareas
como la toma de muestras, la limpieza y el mantenimiento. La exposicién puede darse por trabajar con el equipo de uso profesional, asi como con la maquinaria relacionada con el mismo y durante la toma de
muestras y limpieza rutinarias y las tareas ocasionales de mantenimiento.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan estas tareas. Las soluciones
elaboradas se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presioén del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.
Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribucion deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de Ia fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

NVeadid —t T 7%

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ninglin potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacion de tareas en el campo (p. ej. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion)

cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.

Escenario contributivo (4) que controla la exposicion de los trabajadores correspondiente al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposi
la toma de la limpi oel

24

iento)

Exposicién de los trabajadores debida al uso diario en procesos por lotes o de otro tipo (sintesis) con cierto riesgo de exposicién (como la toma de muestras, la limpieza o el mantenimiento).

La seccion 2.4 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso diario de maquinaria profesional y de distribucion, tuberias y recipientes de almacenamiento. Pueden producirse exposiciones
durante el uso diario, aunque es mas probable que ocurran durante tareas relacionadas con los procesos por lotes o de otro tipo, como la limpieza y el mantenimiento rutinario.

Existen equipos personales de proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las soluciones de
amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Este escenario contributivo tiene en cuenta las exposiciones potenciales en los procesos por lotes y de otros tipo y, aunque existe cierto potencial de exposicién, los sistemas generalmente estan instalados
para controlar las fugas o las emisiones de amoniaco involuntarias en las instalaciones industriales.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.
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Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para i dir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas

accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
lidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Condiciones y

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ninglin potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se aimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccién adecuado.

2.5 |Escenario contributivo (5) que controla la exposicion de los trabajadores durante el mezclado

Exposicién de los trabajadores debido a la labor de mezclas en los procesos por lotes durante el uso profesional

La seccion 2.5 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante la mezcla de compuestos de amoniaco. La exposicién potencial puede ocurrir durante el uso diario de la maquinaria y las tecnologias
asociadas con el proceso de mezcla como parte del uso final industrial del amoniaco.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea. Las existencias
de amoniaco se almacenan y transportan como liquido presurizado por via terrestre, maritima o ferrocarril en contenedores especializados y autorizados (como tanques y camiones cisterna con licencia para el
transporte de amoniaco).

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la ion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.
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Medidas organizativas para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

de la salud

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ninglin potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.

2.6 |Escenario contributivo (6) que controla la ex de los trabaj es durante la transferencia en pequeiios contenedores

Exposicién de los trabajadores debido a la transferencia en pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas

La seccion 2.6 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el llenado de pequefios contenedores en lineas de llenado especializadas.

Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribucion deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

del riesgo

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ninglin potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.
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2.7 |Escenario contributivo (7) que controla la exposicion de los trabajadores durante la transferencia de o hacia buques o grandes contenedores

Exposicién de los trabajadores debida a la transferencia de amoniaco de o hacia buques o grandes contenedores

En el apartado 2.7 se describe la posible exposicién de los trabajadores durante el llenado y carga entre contenedores o recipientes grandes a través de tuberias especializadas y no especializadas. Es mas
probable que se produzca la exposicién durante tareas relacionadas con el llenado de los propios contenedores o recipientes.

Existen equipos personales de proteccion y parametros de control implementados para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilaciéon con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicién

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos profesionales finales de las formas anhidro y acuosa del amoniaco son diversos y generalmente se deben llevar a cabo utilizando sistemas de contencién especificos con poco o ningln potencial de
exposicion para el trabajador. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico. El
potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.

2.8 |Escenario contributivo (8) que controla la de los trabajadores durante la aplicacion de r imientos [ rodillo o brocha

La exposicion de los trabajadores debido a la aplicacién de los revestimientos con rodillo o cepillo

La seccién 2.8 describe la exposicion potencial de los trabajadores durante el uso final profesional del amoniaco en la aplicacion con rodillo o brocha de amoniaco o de soluciones con amoniaco sobre las
superficies de los revestimientos. Existen equipos personales de protecciéon (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que|
realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.
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Factores ht no inflt por la gestion del riesgo

Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d

Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la ion de los trabajadores

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

EE — = = =

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y lidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la luacion de la salud

Los usos profesionales finales de aplicacién de amoniaco en revestimientos con rodillo o cepillo precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de
exposicion de los trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico.
El potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilaciéon general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.

2.9 |Escenario contributivo (9) que controla la exposicién de los trabajadores correspondiente al tratamiento de arti y vertido

Exposicién de los trabajadores debido al tratamiento de articulos mediante inmersion y vertido

La seccién 2.9 describe la exposicion potencial de los trabajadores en el uso profesional final del amoniaco durante el tratamiento de articulos por inmersién y vertido utilizando amoniaco o soluciones con
amoniaco. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar del trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

—

Factores ht no inflt por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Los trabajadores no deben estar directamente expuestos a las soluciones de tratamiento de articulos.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

EE — = = ==

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso final profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas
accidentales o una exposicién involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacién de la salud

Los usos profesionales finales del amoniaco durante el tratamiento de articulos por bafio y vertidoa precisan de equipo especial y sistemas de contencién de gran integridad que eviten las posibilidades de
exposicion de los trabajadores. Las instalaciones pueden estar situadas en el exterior y los trabajadores, en habitaciones de control separadas sin contacto directo con las unidades de procesamiento quimico.
El potencial de los profesionales para estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es insignificante, puesto que, siempre que resulta posible, se encuentran en una habitacién de control separada.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizaciéon de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, pulverizar maquinaria, bombas o tanques, o al mezclar). En las
aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se proporciona una ventilacion de extraccion. El amoniaco anhidro se alimacena en contenedores y tanques especiales. Durante las tareas de mantenimiento,
se asegura un buen estandar de ventilacién general o controlada. Se debe utilizar ropa de proteccién

(p. €j.: proteccién para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas
descontroladas de amoniaco.

Buenas préacticas en materia de higiene en el trabajo y medidas de control de la exposicién estan implementadas para minimizar la posible exposicion a los
trabajadores. Los trabajadores implicadoes en el uso final indsutrial del amoniaco estan bien formados en estos procedimientos y en el uso del equipo de
proteccion adecuado.

de los tr es en el laboratorio

2.10 |Escenario contributivo (10) que controla la

Exposicién de los trabajadores debida a la utilizacion de amoniaco en los laboratorios (a pequefia escala, no industriales).

La seccion 2.10 describe la posible exposicion de los trabajadores durante el uso del amoniaco en el laboratorio, especialmente durante el llenado de pequefios matraces y recipientes usando lineas de llenado
no especializadas o métodos de transferencia a pequefia escala.

Para los laboratorios especializados a pequefia escala, existen equipos personales de proteccion (EPI) y pardmetros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los
trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. La presion del vapor de amoniaco anhidro es 8611 hPa a 20 °C. El amoniaco
anhidro es muy soluble en agua: los valores comprobados de solubilidad en agua estan entre 48200-53100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable.

Durante el uso en el laboratorio, lo méas probable es encontrar soluciones de amoniaco acuoso con concentraciones del 5-<25%. El amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se
considera facilmente biodegradable. Este amoniaco acuoso es lo que mas puede provocar la posible exposicién en este escenario.

Cantidades utilizadas

Las cantidades utilizadas en emplazamientos profesionales suelen ser pequefias, menos de 1 litro o 1 kg en cada sitio. De acuerdo con el documento de orientacién de la Agencia par evaluacion de riesgos, el
numero por defecto de dias de emision al afio para este intervalo de tonelaje considerado es de 330, aunque la emisién real de amoniaco suele ser menor en la practica.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Durante el uso en el laboratorio del amoniaco en interiores, puede haber ventilacién de extraccion instalada. También se utiliza equipo personal de protecciéon para minimizar la posibilidad de exposicion
dérmica durante el proceso de trasvase. El equipo de proteccion respiratoria se facilita cuando sea necesario.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Durante el uso en el laboratorio, puede haber o no sistema de ventilacion con extraccién localizada (consulte el apartado 3 para ver los niveles oportunos de exposicién para estos casos).
Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad adecuado y deben superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de la fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacién natural no es suficiente o en zonas cerradas.

EE — = = ==

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores de laboratorio deben estar plenamente formados en el uso seguro de compuestos quimicos en general y en el uso del equipo personal de proteccion adecuado para prevenir fugas
accidentales o exposicion.
Condiciones y lidas relacionadas con la proteccién personal, la higiene y la de la salud
Los trabajadores pueden resultar expuestos al amoniaco durante el uso en el laboratorio cuando llenen recipientes o durante los trasvases. En las aberturas y puntos donde puedan darse emisiones se
proporciona un sistema de ventilacién con extraccion.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicion de los trabajadores. Los trabajadores estan bien formados en estos procedimientos yj|
en el uso del equipo de proteccién adecuado.

Cuando la ventilacién natural no sea la apropiada, se proporciona una ventilacion mecanica (general) o una ventilaciéon con extraccion localizada. Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la
cara, los ojos y las orejas, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

La ropa de nivel A (traje de aislamiento completo con aparato de respiracion incorporado) se utiliza para tratar vertidos grandes de liquido o nubes de vapor. La ropa impermeable y los guantes de goma se
utilizan para vertidos pequefios de liquido y operaciones de carga y descarga normales. Las instalaciones para las duchas/lavado de ojos de seguridad se encuentran en zonas donde se almacena o se trabaja
accidental de amoniaco, se debera llevar mascara buco-facial con filtro.

Escenario contributivo (11) que controla la exposicién de los trabajadores correspondiente al mezclado manual con contacto estrecho y utilizacion uni de equipos de pr 1
personal (EPI)

211

La exposicion de los trabajadores debido al mezclado manual con contacto estrecho y utilizacién tnicamente de equipos de proteccién personal (EPI)

La seccién 2.11 describe la exposicién potencial de los trabajadores durante el uso profesional del amoniaco en la mezcla manual de las formulaciones (con contacto estrecho y utilizando solo EPI) usando
amoniaco o soluciones de amoniaco. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que|
realizan esta tarea.
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Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. EI amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos para uso profesional, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposicién

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso profesional se considera generalmente que es de corta duracién y
limitado.

Factores ht no inflt iados por la gestion del riesgo
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso industrial y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision
Los trabajadores no deben estar directamente expuestos a las soluciones sin equipo de proteccién (EPI) en el lugar de trabajo. Generalmente no se requiere un sistema de ventilacién con extraccion.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores
No se requieren medidas especificas aparte de la buena practica industrial

Medidas organizati para impedir o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion

Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de maquinaria de mezclado y en el uso apropiado del equipo personal de proteccién (EPI) para evitar fugas accidentales o una exposicion

involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud
La mezcla manual del amoniaco a nivel profesional se llevara a cabo generalmente en el interior utilizando métodos de bajo consumo y en recipientes que reducen el potencial de fugas involuntarias. El
potencial de los trabajadores industriales a estar expuestos al amoniaco durante estos procesos es, por tanto, despreciable, puesto que se emplean equipos de proteccién y métodos de baja emisién.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposiciéon para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en la mezcla manual de amoniaco o
de soluciones de amoniaco tienen una buena formacién sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.12 |Escenario contributivo (12) que controla la icion de los tr

es durante la pulverizacién profesional

Exposicién de los trabajadores debido a las técnicas de pulverizacion profesional y de dispersion aérea.

La seccion 2.12 describe la exposicion potencial a los trabajadores durante el uso profesional final del amoniaco en la pulverizacién de amoniaco o de soluciones con amoniaco. Existen equipos personales de
proteccién (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicién de los trabajadores que realizan esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas

Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos en el lugar de trabajo, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.
Frecuencia y duracion del uso o exposicion

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicién al amoniaco durante su uso industrial se considera generalmente que es de corta duracion y

—

Eat':tolres hu no inflt por la gi
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técnicas a nivel de proceso (fuente) para impedir la emisién

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacion con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilaciéon con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre. Los trabajadores no
deberian estar directamente expuestos a las soluciones durante la pulverizacion profesional.

Condici y medidas técnicas para controlar la dispersién de Ia fuente con respecto a los trabajadores
Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

Nedid —t T 7%

orgar para imp o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.
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Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la evaluacion de la salud

Usos finales profesionales de amoniaco pulverizado mediante técnicas de dispersion aérea precisan de equipo especial y sistemas de contencion de gran integridad.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacién de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.:
proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicién para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.

2.13 |Escenario contributivo (13) que controla la exposicion de los trabajad: para su uso en fluidos portadores de calor y presion en si persi de uso profesional, pero cerrados.

Exposicién de los trabajadores debido a su uso en fluidos portadores de calor y presion en sistemas dispersivos de uso profesional, pero cerrados.

La seccion 2.2 describe la exposicién potencial de los trabajadores durante el uso final profesional del amoniaco en fluidos de transmisién de calor y presién de soluciones basadas en amoniaco en sistemas
dispersivos, pero cerrados. Existen equipos personales de proteccion (EPI) y parametros de control implementados en el lugar de trabajo para reducir el riesgo de exposicion de los trabajadores que realizan
esta tarea.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza tipica de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presién del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611 hPa
a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/I. El amoniaco anhidro se considera inflamable. EI amoniaco acuoso formulado tiene una presion de vapor de 287 hPa y se considera
facilmente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Se espera que se utilicen pequefias cantidades cada afio en establecimientos profesionales. No se esperan tonelajes significativos en el lugar de trabajo, puesto que se trata de usos amplios y dispersivos.

Frecuencia y duracion del uso o exposiciéon

Los trabajadores tienen turnos normales de 8 horas al dia y trabajan 220 dias al afio. El potencial de exposicion al amoniaco durante su uso en fluidos de transmisién de calor y presion suele ser limitado y de
corta duracion.

Factores ht no inflt por la g
Volumen de la respiracién durante el uso: 10 m3/d
Area de contacto con la piel con la sustancia durante el uso: 480 cm2 (valor por defecto que utiliza la herramienta de evaluacion: ECETOC).

—

del riesgo

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los trabaj es
Los trabajadores estan plenamente formados para prevenir fugas accidentales. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condici y lidas técni a nivel de proceso (fuente) para impedir la emision

Los sistemas y las tuberias de distribuciéon deben estar cerrados y sellados. En los procesos llevados a cabo en interiores o en los casos en que la ventilacién no sea suficiente, se debera colocar un sistema de
ventilacién con extraccion localizada. Los procesos realizados en exteriores no suelen necesitar un sistema de ventilacion con extraccion, pero se deberia instalar un sistema de cierre.

Los trabajadores no deben estar directamente expuestos a las soluciones de tratamiento.

Condici y lidas técni para controlar la dispersion de la fuente con respecto a los trabajadores

Se debe tener un sistema de ventilacién con extraccion localizada durante las operaciones en interiores cuando la ventilacion natural no es suficiente. Los reactores y las tuberias deben ser sistemas cerrados|
y sellados.

EE — = = =

orgar para o limitar las liberaciones, la dispersion y la exposicion
Los trabajadores estan plenamente formados en el uso seguro de la maquinaria relacionada con el uso profesional y sobre el uso apropiado del equipo personal de proteccion para evitar fugas accidentales o
una exposicion involuntaria. Programas de vigilancia médica controlan con frecuencia los efectos sobre la salud.

Condiciones y relacionadas con la proteccion personal, la higiene y la de la salud
Los usos finales profesionales de los lubricantes de amoniaco para las aplicaciones de fluidos de transmisién de calor y presion requieren un equipo especial y sistemas especializados de gran integridad.

Los trabajadores pueden estar potencialmente expuestos al amoniaco durante la realizacién de tareas en el campo (p. €j. al instalar valvulas, bombas o tanques, etc.). Se debe utilizar ropa de proteccion (p. ej.:
proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccion) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.

Todos los dispositivos tecnolégicos tienen un certificado de calidad propio y superan con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

Se ponen en practica buenas medidas higiénicas laborales y de control de exposicion para minimizar la posible exposicién de los trabajadores. Los trabajadores implicados en el uso industrial del amoniaco
tienen una buena formacion sobre los procedimientos necesarios y el uso del equipo de proteccién adecuado.
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de la

y referencia a su fuente

La evaluacién de la exposicion de los trabajadores al amoniaco anhidro y acuoso utilizado como sustancia intermedia en la sintesis quimica (ES5) se llevé a cabo para los procesos relevantes para este
escenario e identificados por los codigos PROC en el punto 1 de este escenario y que se repiten a continuacién:Uso en procesos cerrados, exposicion improbable (PORC 1),uso en procesos cerrados Y|
continuos con exposicién ocasional controlada (PROC 2), formulacién en procesos por lotes cerrados (PROC 3), el uso en procesos por lotes o de otro tipo con cierto riesgo de exposiciéon (PROC 4), el
mantenimiento y la limpieza (PROC 8a), transferencia (PROC 8b), el trasvase de amoniaco a recipientes pequefios (PROC 9), las aplicaciones mediante rodillo o brocha (PROC 10), pulverizacién (PROC 11), el
tratamiento de articulos por bafio y vertido (PROC 13), el andlisis de muestras (PROC 15) y el mezclado manual con contacto estrecho y utilizacién Unicamente de equipos de proteccion personal (PROC 19) y
fluidos portadores de calor y presion en sistemas dispersivos de uso profesional, pero cerrados (PROC 20).

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los trabajadores de nivel 1, empleando el modelo ECETOC TRA: herramienta ECETOC para la evaluacién de riesgo orientada (Targeted Risk Assessment).

ECETOC TRA se utiliz6 para estimar la exposicién dérmica (expresada como una dosis sistémica diaria en mg/kg de peso corporal) y las concentraciones de exposicion por inhalacién (expresadas como una
concentracion en el aire en mg/m3) asociadas con cada proceso definido por los cédigos PROC.

Se evalud la exposicién a los trabajadores teniendo en cuenta las diferentes condiciones de trabajo que pueden estar asociadas con la formulacién de soluciones de amoniaco acuoso y la distribucion del
amoniaco en forma anhidro y en solucién y el impacto de las distintas medidas de control de la exposicién. Las exposiciones se determinaron para tareas de 1 & 4 horas deduracién o de mas de 4 horas Y|
asumiendo que los procesos se llevan a cabo tanto en exteriores, como interiores sin uso de sistemas locales con ventilacion y extraccion de gases (LEV) o en interiores con el uso de sistema de ventilacién con
extraccion localizada (LEV). Para reflejar el uso de equipo de proteccion (EPI), las exposiciones dérmicas fueron determinadas asumiendo el uso sin guantes o con guantes que ofrezcan un 90% de proteccion.
Para reflejar el uso de equipo de proteccion respiratoria (RPE), las concentraciones de exposicion por inhalacién se determinaron asumiendo el uso sin equipo de proteccién respiratoria o con equipo de
proteccion respiratoria que ofrece un 95% de proteccion

El modelo ECETOC TRA utiliza un algoritmo sencillo para determinar la exposicién dérmica que no tiene en cuenta las propiedades fisico-quimicas de una sustancia. Las mismas exposiciones dérmicas se
estimaron, por tanto, para las formas anhidro y acuosa del amoniaco. Los parametros utilizados en el modelo ECECTO TRA para evaluar la exposicion por inhalacién fueron: peso molecular (35 g.mol-1y 17|
g.mol-1 para las formas acuosa y anhidro, respectivamente), y presion del vapor (la presion del vapor de la forma anhidro del amoniaco es 8,6 x 105 Pa a 20 oC, mientras que la presién del vapor de una
disolucion del amoniaco acuoso del 5-<25% en peso varia entre 5 x 103 Pa y 4 x104 Pa a 20 oC). Las exposiciones dérmicas sistémicas se han determinado para un trabajador con un peso corporal de 70 kg.

Informacién para el escenario contributivo 1 (Exposicién medioambiental):

La mayoria de amoniaco que se origina en el ambiente proviene de fuentes naturales, principalmente materia organica en descomposicion.
Los usos profesionales dispersivos del amoniaco son diversos y extensos. La exposicion resultante al medio ambiente no se espera que aumente de manera significativa a la ya existente.

No se ha realizado una evaluacién ambiental.

Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién de los trabajadores empleando ECETOC TRA

Exposicién dérmica estimada con el modelo ECETOC TRA

Descripei  6n de la actividad PROC Supuestos  de la exposici 6n Exposici  6n estimada
mg /kg peso corporalld ia
Duraci én Uso de ventilaci én Con guantes
Sin guantes (reducei  6n del
90% )
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Uso en un proceso cerrado sin PROC 1 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por 0,34 0,03
probabilidad  de exposici on: extracci 6n
almacenamiento (cerrado o
recipiente  a granel)
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Uso en un proceso continuo PROC 2 1-4ho>4h Exterior / Interior sin ventilaci 6n por 1,37 0,14
cerrado  con exposici 6n extracci on
ocasional  controlada  (p. ¢j. N . T
toma de muestras) Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,14 0,01
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Uso en procesos cerrados  por PROC 3 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 0,34 0,03
etapas (s intesis o elaboraci 6n) extracci O0n
l-4ho>4h Interior con ventilaci 6n por extracci on 0,03 <001
Uso en procesos por etapas PROC 4 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 6,86 0,69
(s intesis) en los que hay extracci 0n
oportunidad  de exposici 6n I-4ho>4h Interior con ventilaci 6n por extracci on 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Mezcla en procesos por etapas PROC 5 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 1371 137
extracci on > s
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,07 0,01
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Trasvase a recipientes PROC 9 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 6.86 0.69
peque fios extracci On ’ ’
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  dn al escenario
Trasvase (carga/descarga) PROC 8a l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 13,71 1,37
entre recipientes o extracci On
contenedores randes en - P -
instalaciones ngo Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,14 0,01
especializadas
Trasvase (carga/descarga) PROC 8b l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 6,86 0,69
entre recipientes o extracci On
contencdores  grandes en
instalaciones  especializadas Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,69 0,07
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Amoniaco
| | I-4ho>4h | Interior —con ventilact on por exiracct 0n | 0,07 0,01
Informaci ~ 6n para el Contribuci  on al escenario  6:
Trasvase a recipientes PROC 9 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 6.86 0.69
peque fios extracci on ’ ’
1-4dho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  on al escenario  7:
Trasvase (carga/descarga) PROC 8a l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6n por 13,71 1,37
entre recipientes o extracci On
contenedores randes en - o .
instalaciones r;go Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,14 0,01
especializadas
Trasvase (carga/descarga) PROC &b l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 6,86 0,69
entre recipientes o extracci on
contencdores  grandes en
instalaciones  especializadas Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci ~ 6n para el Contribuci  on al escenario  §:
Aplicaci  6n con rodillo o PROC 10 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 2143 0.14
cepillo extracci On ’ ’
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 1,37 10,71
Informaci ~ 6n para el Contribuci  on al escenario  9:
Tratamiento  de articulos por PROC 13 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 13,71 1,37
ba o y vertido extracci On
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,69 0,07
Informaci  6n para el Contribuci  én al escenario  10:
Uso en laboratorio:  control de PROC 15 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 0.34 0.03
calidad en un laboratorio extracci on ’ ’
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,03 < 0,01
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escenario  11:
Mezcla manual con contacto PROC 19 1-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 141,73 14,13
estrecho  y sdlo equipo de extracci On
protecci 6n
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escenario  12:
Pulverizaci  6n no industrial PROC 11 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por 107 1071
extracci on s
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 2,14 0,21
Informaci  6n para el Contribuci  6n al escenario  13:
Fluidos de transmisi 6n de PROC 20 l-4ho>4h Exterior/Interior sin ventilaci 6 n por
cz_\lor y presi 6n en uso extracci on 171 0,17
dispersivo  pero en sistemas
cerrados
1-4ho>4h Interior con ventilaci dn por extracci 6n 0,14 0,01

Exposicién inhalatoria estimada con el modelo ECETOC TRA

Amoniaco anhidro Amoniaco acuoso
5-25% en peso)
Descripciéon de la PROC Supuestos de la exposicién Concentracion estimada de exposicion mg/m3
actividad
Duracion Uso de Sin equipo de] Con equipo |Sin equipo de] Con equipo
ventilacion proteccién de proteccioén proteccién de proteccioén
respiratoria respiratoria respiratoria respiratoria
(reduccion (reduccion
del 95%) del 95%)
Informacion para el escenario contributivo 2
Se usa en un proceso |PROC 1 1-4h o >4 h|Exteriaes [0] NA 0,01 NA
cerrado sin 1-4h o> 4 h|Interior sin 0,01 NA 0,01 NA
probabilidd de ventileioén por
exposicion: extracion
Informacion para el escenario contributivo 3
Uso en un proceso PROC2 |=4h Exteriaes 24.79 1.24 30,63 1,53
contimo cerrado con >4 h Interior sin 35,42 1,77 43,75 2,19
exposicion ocasional ventileioén por
controlada (p. ej. extraciédn
toma de muestr a) >4 h Interior con 3,53 0,18 4,38 0,22
ventileién por
extracion
h Exteriaes 14,88 0.74 18.38 0.92
-4h Interior sin 22,25 1,006 26,25 1,31
ventileidn por
extracién
1-4h Interior con 2,13 0,11 2,63 0,13
ventileién por
extracion
Informacion para el escenario contributivo 4:
Uso en procesos PROC3 [>4h Exteriaes 49,58 | 2,48 61,25 3,06
mareadac mar at anac I~ amn Tt oriar cin 70 R I 2 <[4 Q7 < 4 2R
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Informacion para el escenario contributivo 3
Uso en un proceso PROC2 =4 h Exteriaes 24,79 1,24 30,63 1,53
contimo cerrado con >4 h Interior sin 35,42 1,77 43,75 2,19
exposicion ocasional ventileioén por
controlada (p. ej. extracién
toma de muestr =) >4 h Interior con 3,53 0,18 4,38 0,22
ventileién por
extracioéon
-4h Exteriaes 14,88 0.74 18,38 0.92
-4h Interior sin 22,25 1,006 26,25 1,31
ventileién por
extracién
1-4h Interior con 2,13 0,11 2,63 0,13
ventileién por
extracion
Informacion para el escenario contributivo 4:
Uso en procesos PROC 3 =4 h Exteriaes 49,58 2,48 61,25 3,06
cerrados por etapas >4 h Interior sin 70,83 3,54 87.5 4,38
(sintesiso ventileién por
elaboraci 6n) extracién
>4 h Interior con 7,08 0,35 8,75 0,44
ventileién por
extraciédn
-4h Exteriaes 29.75 1,49 36.75 1,84
-4h Interior sin 42,5 2,13 52,5 2,63
ventileién por
extracién
1-4h Interior con 4,25 0,21 5,25 0,26
ventileidn por
extraciédn
Uso en procesos por [PROC 4 >4 h Exteriaes 49.58 2.48 61.25 3.06
etapas (sintesis) en >4 h Interior sin 70,83 3,54 87.5 4,38
los que hay ventileidn por
oportwmidad de extraciédn
exposicion >4 h Interior con 7,08 0,35 8,75 0,44
ventileidn por
extracién
-4h Exteriaes 29.75 1,49 36.75 1,84
-4h Interior sin 42,5 2,13 52,5 2,63

ventileidn por
extracion

1-4h Interior con 4,25 0,21 5,25 0,26
ventileién por
extracion

Informacién para el escenario contributivo 5:
Mezclaen procesos PROC S5 =4 h Exteriaes 123,96 6.2 153,13 7,66
por etapas >4 h Interior sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ventileidn por
extracion

>4 h Interior con 17,71 0,89 21,88 1,09
ventileién por
extracién

Exteriaes 74.38 3.72 91,88 4.59
Interior sin 106,25 5,31 131,25 6,56
ventileién por
extracion

1-4h Interior con 10,63 0,53 13,13 0, 66
ventileidn por
extracion
Informacion para el escenario contributivo
Trasvase a PROC 9 |=4h Exteriaes 99.17 4.96 122.5 6.13
recipientes pequenos >4 h Interior sin 141,67 7,08 175 8,75
ventileién por
extracion
>4 h Interior con 14,17 0,71 17,5 0,88
ventileién por
extracion
-4h Exteriaes 59.5 2,98 73.5 3,68
-4h Interior sin 85 4,25 105 5,25
ventileién por
extracion
1-4h Interior con 8.5 0,43 10,5 0,53
ventileién por
extracion
Informacion para el escenario contributivo 7:
Mantenimient o, PROC 8a|>4h Exteriaes 123.96 6.2 153,13 7,66
linpieza >4 h Interior sin 177,08 8,85 218,75 10,94
ventileién por
extracién
>4 h Interior con 17,71 0,89 21,88 1,09
ventileidn por
extracion
1-4h Exteriaes 74.38 3.72 91.88 4.5
1-4h Interior sin 106,25 5,31 131,25 6,56
ventileién por
extracién
VRS Tt ? o ) ) IR n zz
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Informacion para el

escenario

contributivo 7:

Mantenimient o,
linpieza

PROC 8a

>4h

Exteriaes

123.96

153,13

>4 h

Interior sin
ventileidn por
extracién

177,08

8,85

218,75

>4 h

Interior con
ventileién por
extracioéon

17,71

21,88

Exteriaes

74,38

91,88

Interior sin
ventileién por
extracién

106,25

131,25

Interior con
ventileién por
extracién

10,63

13,13

Trasvase de
amoniaco

(car ga/descarga)
entre recipientes o
contenedores grandes
en instalaciones
especialiadas

PROC 8b

>4h

Exteriaes

74,38

91.88

>4 h

Interior sin
ventileién por
extraciédn

106,25

131,25

>4 h

Interior con
ventileién por
extracién

19

94

Exteriaes

44.63

55.13

Interior sin
ventileién por
extracion

63,75

78,75

Interior con
ventileién por
extracion

1,91

Informacién para el

escenario

contributivo 8:

Apliaciodon con
rodilloo cepillo

PROC 10

>4 h

Exteriaes

NA

NA

153,13

>4 h

Interior sin
ventileidn por
extracion

NA

NA

218,75

>4 h

Interior con
ventileidn por
extraciédn

21,88

Exteriaes

NA

NA

91,88

Interior sin
ventileién por
extracion

NA

NA

131,25

> 4 h

Exteriaes

13,13

Informacién para el

escenario

contributivo 9:

Tratamiento de
artialos por bafio y
vertid

PROC 13

>4 h

Exteriaes

123.96

6.2

153,13

>4 h

Interior sin
ventileién por
extracion

177,08

3, 85

218,75

—
=]

>4 h

Interior con
ventileidn por
extraciédn

17,71

21,88

Exteriaes

74,38

91,88

Interior sin
ventileién por
extracion

106,25

131,25

Interior con
ventileidn por
extracion

10,63

13,13

Informacion para el

escenario

contributivo

0:

Control de calidd en
un laborat orio

PROC 15

>4 h

Interior sin
ventileién por
extraciédn

35,42

77

43,75

>4 h

Interior con
ventileidn por
extracion

54

18

38

Interior sin
ventileién por
extracion

21,25

26,25

Interior con
ventileidn por
extracion

2,63

Informacion para el

escenario

contributivo

1:

Mezclamanual con
contacto estrecho y
s6loequipo de
proteccioén

PROC 19

<4h

Exteriaes

NA

NA

153.13

<4h

Interior sin
ventileién por
extracion

NA

NA

218,75

Exteriaes

NA

NA

91,88

Interior sin
ventileién por
extracion

131,25

Informacién para el

escenario contributivo 12:

Pulverizacion no
industrial
(profesional)

PROC 11

>4h

Exteriaes

NA

NA

6132

30,66

>4 h

Interior sin
ventileién por
extraciédn

NA

NA

876

43.8

>4 h

Interior con
ventileién por

1752

76

extracién
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Informacion para el escenario contributivo 11:
Mezclamanual con PROC 19]|<4 h Exteriaes NA NA 153,13 7, 66
contacto estrecho y <4h Interior sin NA NA 218,75 10,94
s6loequipo de ventileioén por
proteccion extracion
Exteriaes NA NA 91,88 4.59
Interior sin NA NA 131,25 6,56
ventileién por
extracion
Informacién para el escenario contributivo 12:
Pulverizacion no PROC 11|>4h Exteriaes NA NA 6132 30,66
industrial >4 h Interior sin NA NA 876 43.8
(pr of esi onal) ventileién por
extracién
>4 h Interior con NA NA 1752 8,76
ventileién por
extracién
Exteriaes NA NA 367.92 18.4
Interior sin NA NA 525.,6 26,28
ventileidn por
extracion
> 4 h Exteriaes NA NA 105,12 5,26
Informacién para el escenario contributivo 13:
Fluidos de PROC 20|>4h Exteriaes 24.79 1.24 30.63 1,53
traasmisién de calor >4 h Interior sin 35,42 1,77 43,75 2,19
y presion en uso ventileioén por
dispersi vo pero en extracién
sistemas cerrados >4 h Interior con 7,08 0,35 8,75 0,4
ventileién por
extraciédn
-4h Exteriaes 14,88 0.74 18,38 0.92
1-4h Interior sin 21,25 1,006 26,25 1,31
ventileién por
extracion
1-4h Interior con 4

25 (0] 25 0,26

ventileidn por
extraciéon

Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.

Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicién dérmica de los trabajadores profesionales al amoniaco anhidro o acuoso (en mezclas del 5- <25% en peso) (ES 5: uso profesional)

Codigo Supuestodelaexpaeicion ES S: concentraciondes |Efects sistémicos agudas/alargd
PROC exposicio@EC) mg/kgpeso plazo
corporal/dia DNEL = 6,8mg/kgpeso
Proporciadelacaraterizacij
delriesgo
< w — |72] —~
7 § o g 238 g 2g§
z g2 £ g 5% g -
g g & S S
] g 5 < g § 5 < g §
Infamaciénparaelescenaiocontributew:
PROC 1 1-4ho>4h |ExteridInterrsinventilacipar | 0,34 | 0,® | 0,05 ‘| 0,0
extracci
Infamaciénparaelescenniocontributev3:
PROC 2 1-4ho>4h |ExteridInterrsinventilacipar 1,37 0,4 0,2 0,@
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,14 0,0 0,02 <0.,0
Infamaciénparaelescenaiocontributew:
PROC 3 1-4ho>4h |ExteridInterrsinventilacipar 0,34 0,® 0,05 0,0
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,03 <0,01 0,01 <0,0
PROC 4 1-4ho>4h |ExteridInterrsinventilacipar 6,86 0,® 1,01 0,1
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,69 0,0 0,1 0,0
Infamaciénparaelescenaiocontributeys:
PROC 5 1-4ho>4h |ExteridInterrsinnventilacipar 13,71 1,3 2,02 0,2
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,07 0,0 0,01 <0,0
Infamaciénparaelescenaiocontributevw:
PROC 9 1-4ho>4h |Exterrdlnterisinventilaaipor 6,86 0,® 1,01 0,1
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,69 0,0 0,1 0,0
Infamaciénparaelescenniocontributevy:
PROC 8a 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 13,71 1,37 2,02 0,2
Interrcconventilacipaextraccionf 0,14 0,0 0,02 <0,0
PROC 8b 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilacipor 6,86 0,® 1,01 0,1
Interrcconventilacipaextraccionf 0,69 0,0 0,1 0,0
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Infamaciénparaelescenaiocontributevw:
PROC 9 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 6,86 0,® 1,01 0,1
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,69 0,0 0,1 0,0
Infamaciénmparaelescenniocontributevy:
PROC 8a 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 13,71 1,37 2,02 0,2
Interrcconventilacipaextracciop 0,14 0,0 0,02 <0,0
PROC 8b 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 6,86 0,® 1,01 0,1
Interrcconventilacipaextracciop 0,69 0,0 0,1 0,0
Infamaciénparaelescenaiocontributes:
PROC 10 1-4hrsor >4/Outdows /IndomswithatL BV 27.43 2.4 4.03 0.9
hrs
Indorsvith BV 1.37 0.H 0.20 0.®
Infamaciénparaelescenaiocontributev:
PROC 13 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 13,71 1,3 2,02 0,2
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,69 0,0 0,1 0,0
Infamaciénmparaelescenniocontributevl0:
PROC 15 1-4ho>4h |Exteridlnterisinventilaaipor 0,34 0,B 0,05 0,0
extracci
Interrcconventilacipaextracciop 0,03 <0,01 0,01 <0,0
Infamaciéonparaelescenaiocontributéevl 1:
PROC 19 ]1-4hrsor>4 |Outdows /IndomswithatL BV | 141.3 | 14.4 | 2080 | 2.8 *
Infamaciénparaelescenniocontributéevl 2:
PROC 11 l1-4hrsor >4Outdows /IndomswithatL BV | 107.4 | 10.1 | 1576 | 1.3
hrs [Indorsvith BV | 2.14 | 0.2 [ o032 ] 0.3
Infamaciénmparaelescenniocontributevl3:
PROC 20 1-4ho>4h|Exteridlnterisinventilacipor | 1,71 | 0,17 | 0,25 | 0,3
Interrcconventilacipaextracciop 0.14 | 0,00 |  o0.02 | <0.00

RCR =0,2

*Ajustadparacll 0%deabsorcndermldaunvalodel ,4lsiseasumquellevguantesonun90%deprotecciésite

Caracterizacién del riesgo cuantitativa por inhalacion de las concentraciones de amoniaco anhidro a las que los trabajadores profesionales se ven expuestos (ES 5 - uso profesional)
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C ddigo Supuestos de la exposicién ES 5: concentraciones de E fectos  sistém icos E fectos locales  agudos E fectos locales a largo
PR OC exposicion (EC) mgm 3 agudos/a largo  plazo plazo
DNE L =476 mgm 3 DN EL =36 mg/m 3 DN EL =14 mg/m 3
R CR R CR RC R
E E E R E E E E
= Et Z s Et = 5 Et : s g : 3
5 =f | sz 22 | Bz z2 [Ef:z| 22 | i
e =1 3 5 3 = 5 3 o 3 o
g = 23 |&gdfs| 3% [l | 4% [ | 2% |&is
g Z & $E & Z & % : 5 Z & %L 8 z & % L8
g g N g A3 g LS g 2 s
=3 S e =3 -1 =3 g =3 RA=%
15 o 15 15 15 o 15 o
Inform acion  para el escenario contributivo
PRO C I 1-4 ho>4h |Exteriores 0 NA < 0.01 NA < 0.01 NA < 0,01 NA
Interior ~ sin 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA < 0,01 NA
ventilacion  por
extraccion
Inform _acién__para el escenario contributivo
PRO C 2 >4 h Exteriores 24.79 1.24 0.52 0.03 0.69 0.03 1,77 0.09
Interior ~ sin 35,42 1,77 0,74 0,04 0,98 0,05 2,53 0,13
ventilacion  por
extraccion
Interior ~ con 3,54 0,18 0,07 0 0,1 < 0,01 0,25 0,01
ventilacion  por
extraccion
1-4 h Exteriores 14.88 0.74 031 0.02 0.41 0,02 1.06 0.05
Interior ~ sin 22,25 1,06 0,47 0,02 0,59 0,03 1,52 0,08
ventilacion  por
extraceion
Interior ~ con 2,13 0,11 0,04 0 0,06 < 0,01 0,15 0,01
ventilacion  por
extraccion
Inform acion  para el escenario contributivo
PRO C 3 >4 h Exteriores 49.58 2.48 1.04 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
Interior ~ sin 70,83 3,54 1,49 0,07 1,97 0,1 5,06 0,25
ventilacion  por
extraceion
Interior ~ con 7,08 0,35 0,15 0,01 0,2 0,01 0,51 0,03
ventilacion  por
extraccion
1-4 h Exteriores 29.75 1.49 0.63 0.03 0.83 0.04 2,13 0.11
Interior ~ sin 42,5 2,13 0,89 0,04 1,18 0,06 3,04 0,15
ventilacion  por
extraceion
Interior ~ con 4,25 0,21 0,09 0 0,12 0,01 0,3 0,02
ventilacion  por
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Inform acion  p

ra__el escenario

contributivo

PRO C 3

>4 h

Exteriores

49.58

1.04

0.05

1.38

0.07

3.54

0.18

Interior  sin
ventilacion
extraceion

por

70,83

1,49

0,07

1,97

5,06

0,25

Interior  con
ventilacion
extraccion

7,08

0,35

0,01

0,01

0,51

Exteriores

29.75

1.49

0.63

0.03

0.83

0.04

2,13

Interior  sin
ventilacion
extraceion

4.5

2,13

0,89

0,04

0,06

3,04

Interior  con
ventilacion
extraccion

425

0,21

0,09

0,01

03

0,02

PRO C 4

Exteriores

49.58

248

1,04

0.05

0,07

3.54

0.18

Interior  sin
ventilacion
extraccion

70,83

1,49

0,07

5,06

0,25

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

7,08

0,35

0,01

0,01

0,51

Exteriores

29.75

1,49

0.63

0.03

0.83

0,04

2,13

Interior  sin
ventilacion
extraccion

4.5

2,13

0,89

0,04

0,06

3,04

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

425

0,21

0,09

0,01

0,3

0,02

Inform _acién__pa

ra__el escenario

contributivo

PRO C 5

>4 h

Exteriores

123.96

6.2

2,6

3.44

0.17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

177,08

8,85

3,72

492

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion
extraccion

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,06

Exteriores

74.38

3.72

1.56

0.08

2,07

531

0.27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

por

106,25

531

2,23

0,11

2,95

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccion

10,63

0,22

0,01

03

0,01

0,76

0,04

Inform _acién__pa

ra__el escenario

contributivo

PRO C 9

>4 h

Exteriores

99.17

4.96

2,08

2,75

0.14

7.08

035

Interior  sin
ventilacion
extraceion

141,67

7,08

2,08

3,94

0,2

10,12

0,51

Interior  con
ventilacion
extraccion

14,17

0,71

0,01

0,39

0,05

Exteriores

59.5

2.98

1.25

0.06

1.65

0.08

425

0.21

Interior  sin
ventilacion
extraceion

por

425

1,79

0,09

2,36

0,12

6,07

03

Interior  con
ventilacion
extraccion

8,5

0,01

0,24

0,01

0,61

Inform acion  p

ra__el escenario

contributivo

PRO C 8a

>4 h

Exteriores

123.96

6.2

2.6

0.17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion
extraceion

por

177,08

8,85

372

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion
extraceion

por

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,06

Exteriores

74.38

3.72

1.56

0.08

2,07

5.31

0.27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

106,25

531

2,3

0,11

2.95

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraceion

10,63

0,53

0,22

0,01

03

0,76

0,04

PRO C 8b

Exteriores

74.38

3.72

1.56

0.08

2,07

5.31

0.27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

106,25

531

2,23

0,11

2.95

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraceion

w
<

0,07

0,09

< 0,01

0,23

0,01

Exteriores

44.63

0.94

0.05

1.24

0.06

3.19

Interior  sin
ventilacion
extraccion

63,75

1,34

0,07

1,77

0,09

4,55

Interior  con
ventilacion

extraccion

1.91

0,04

0,05

< 0,01

0,14

0,01

a__el escenario

contributivo

Inform __acién ar
PRO C 13

>4 h

123.96

6.2

26

3.44

| 017

8.85

0.44

Exteriores
Interior  sin

177.08

8.85

312

olo
=y o}

4.92

I 0.25

12.65

0.63
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ventilacion
extraccion

por

Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011

1

PRO C 8b

Exteriores

74.38

1,56

0.08

2,07

5.31

0.27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

106,25

2,23

0,11

2,95

0,15

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccion

w
°

0,07

0,09

< 0,01

0,23

0,01

Exteriores

44,63

0,94

0,05

1,24

0.06

3,19

Interior  sin
ventilacion
extraccion

63,75

1,34

0,07

1,77

0,09

4,55

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

1.91

0,04

0,05

< 0,01

0,14

0,01

PRO C 13

Inform _acién__para

el_escenario

contributivo

> 4

h

Exteriores

123.96

6.2

26

3.44

0.17

8.85

0.44

Interior  sin
ventilacion
extraccion

177,08

8,85

3,72

4,92

0,25

12,65

0,63

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

17,71

0,89

0,37

0,02

0,49

0,06

Exteriores

74.38

3.72

1.56

0.08

2,07

531

0.27

Interior  sin
ventilacion
extraccion

106,25

531

2,23

0,11

2,95

7,59

0,38

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

10,63

0,22

0,01

03

0,76

0,04

PRO C 15

Inform _acién__para

el_escenario

contributivo

> 4

h

Interior  sin
ventilacion
extraccion

.77

0,74

0,04

0,98

0,05

2,53

Interior  con
ventilacion
extraceion

por

0,07

< 0,01

0,25

0,01

Interior  sin
ventilacion
extraceion

1,06

0,45

0,02

0,59

0,03

0,08

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

0,04

0,06

< 0,01

0,15

0,01

Inform _acién

)]

el escenario

contributivo

PRO C 20

> 4

h

Exteriores

24.79

1.24

0.52

0.03

0.69

0.03

177

0.09

Interior  sin
ventilacion
extraceion

35,42

177

0,74

0,04

0,98

0,05

2,53

Interior  con
ventilacion
extraceion

7,08

0,35

0,01

0,2

0,01

0,51

Exteriores

14.88

0.74

031

0.02

0.41

0.02

1.06

0.05

Interior  sin
ventilacion
extraceion

21,25

1,06

0,45

0,02

0,59

0,03

1,52

0,08

Interior  con
ventilacion
extraccion

por

425

0,21

0,09

0,01

03

0,02
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uso profesional)

Ficha de Datos de Seguridad
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Fecha de edicion
Edicién

Fecha de revisiéon

Revision

Amoniaco Anhidro

Caracterizacién del riesgo cuantitativa por inhalacién a las concentraciones de amoniaco acuoso (en mezclas del 5-<25% en peso) a las que los trabajadores profesionales se ven expuestos (ES 5:

04/03/2011
1

Codigo
PROC

Supuestsodelaexpaicién

ES S5:concentraciondes
exposici6@C) mg/nt

Efectosisténicos
agudos/hargoplazo
DNEL =47,6mg/m3

Efects localesagudos

DNEL =36 mg/m3

Efectodocalemlargo
plazo
DNEL = 14 mg/m3

RCR

RCR

RCR

a

ugne.In

[DUSA 3P 0S()

uone

eLiojeaidsaa ugnddoxd
ap odmbo uig
(%86 9P U91INPAI)
eLiojeaidsaa ugnddoxd
ap odmbo uo)

eLiojeaidsaa ugnddoxd
ap odmbo uig
2S6 PP U9INPII
erojeaidsas uoodoad
ap odmbo uo)H

eLiojeaidsaa ugnddoxd
ap odmbo uig
26S6 PP U9INPII
erojeaidsas uodoad
ap odmbo uo)H

eLiojeaidsaa ugnddoxd
ap odmbo uig
2S6 9P U9INPII
erojeaidsas uoodoad
ap odmbo uo)

Informc

ionparaeles

cenarioontributi

v

P ROC 1

1-4ho>4h

Exterie:

A
=]

S
4
>

A
=]

S
4
>

A
=]

S
4
>

Interiocin
ventilacipar
extraccion

z|z
>|>

0,01

<0,01 NA

<0,01 NA

<0,01 NA

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

vir

P ROC 2

>4h

Exterie:

30.6

Interiocin
ventilacipar
extracci

w|—
3B

43,75

Interi@on
ventilacipar
extracci

Exterie:

Interiocin
ventilacipar
extracci

18.3 0.2
26,25 1,31

Interi@on
ventilacipar
extracci

<0,01

Informc

ionparaeles

cenarioontributi

P ROC 3

>4h

Exterie:

Interiocin
ventilacipar
extracci

N
EN
W
=] (=]

Interi@on
ventilacipar
extracci

Exterie:

0,7 0.0

Interiocin
ventilacipar
extracci

[ 0,06

Interi@on
ventilacipar
extracci

P ROC 4

>4h

Exterie:

Interiocin
ventilacipar
extracci

Interi@on
ventilacipar
extracci

Exterie:

0,7 0.0

Interiocin
ventilacipar
extracci

Interi@on
ventilacipar
extracci

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

P ROC 5

>4h

Exteries

10,94 [0]

Interiocin
ventilacipar
extracci

153,13 7.6
218,75 10,9

15.63 0,

Interi@on
ventilacipar
extracci

21,88

Exteries

Interiocin
ventilacipar
extracci

91,88 4,
131,25 6

Interi@on
ventilacipar
extracci

13,13

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

P ROC 9

>4h

Exterie:

Interiocin
ventilacipar
extracci

122 6
175 8

12,5 0,63

Interi@on
ventilacipar
extracci

Exterie:

73

Interiocin

ventilacipar

W [w

105
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Jextracci

Fecha de edicion
Edicién
Fecha de revisiéon

Revision

04/03/2011
1

Informcionparaelescenarioontributive

P ROC 9

>4h

Exterie:

122

8.7 0.4

Interiocin
ventilacipar
extracci

175

12,5 0,63

Interi@on
ventilacipar
extracci

Exterie:

Interiocin
ventilacipar
extracci

Interi@on
ventilacipar
extraccion

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

P ROC 8a

>4h

Exterie:

10,9 0.5

Interiocin
ventilacipar
extracci

15,63 0,78

Interi@on
ventilacipar
extracci

21,88

Exterie:

91,8

Interiocin
ventilacipar
extracci

131,25

IS
RS

Interi@on
ventilacipar
extracci

13,13

=
)

P ROC 8b

>4h

Exterie:

91,8

Interiocin
ventilacipar
extracci

131,25

ofs
RS

Interi@on
ventilacipar
extracci

94

Exterie:

55,1

Interiocin
ventilacipar
extracci

78,75

Interi@on
ventilacipar
extracci

<0,01

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

P ROC 10

>4h

Exterie:

153.1

10,9 0.5

Interiocin
ventilacipar
extracci

218,75

15.63 0,78

Interi@on
ventilacipar
extracci

21,88

Exterie:

91,8

Interiocin
ventilacipar
extracci

131,25

Interi@on
ventilacipar
extracci

13,13

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

P ROC 13

>4h

Exteries

153,13

10,94 0.55

Interiocin
ventilacipar
extracci

218,75

15.63 0,78

Interi@on
ventilacipar
extracci

21,88

Exteries

91,88

Interiocin
ventilacipar
extracci

131,25

Interi@on
ventilacipar
extracci

13,13

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

vbO:

P ROC 15

>4h

Interiocin
ventilacipar
extracci

43.75

T.22

Interi@on
ventilacipar
extracci

Interiocin
ventilacipar
extracci

26,25

0,03

Interi@on
ventilacipar
extracci

Informc

iéonparaeles

cenarioontributi

vbl:

P ROC 19

>4h

Exterie:

153.1

10,9 0.5

Interiocin
ventilacipar
extracci

218,75

15.63 0,78
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Edicion 1
Fecha de revisiéon

Revision

ARy
extracci

InformcionparaelescenarioontributivbO:

P ROC 15|>4h Interisin 43,75 2,0 0,92 0,05 1,22 0,® 3,13 0,16
ventilacipar
extracci

Interi@mon 4,38 0,2 0,09 0 0,12 0,0 0,31 0,02
ventilacipar
extracci

1-4h Interisin 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,0t 1,88 0,09
ventilacipar
extracci

Interi@mon 2,63 0,B 0,06 0 0,07 <0,01 0,19 0,01
ventilacipar
extracci

Informcionparaelescenarioontributivbl:

P ROC 19|>4h Exterre: 153.1 7.6 3,22 0.1 4.2 0.2 10,9 0.5
Interisin 218,75 10.9 4,6 .23 6,08 0.3 15,63 0,78
ventilacipar
extracci

1-4h Exteries 91,88 4.9 1,93 0.1 2,55 0.8B 6,56 0,33
Interiocin 131,25 6,% 2,76 0,14 3,65 0,8 9,38 0,47
ventilacipar
extracci

Informcionparaelescenarioontributivb2:

PROC11|>4h Exteries 613.2 30.6 12,88 0,64 17,03 0.8 43.8 2,19
Interisin 876 43,8 18.4 0,92 24,33 1.2 62,57 3,13

ventilacipar
extracci

Interi@on 175,22 8,0 3,68 0,18 4,87 0,2t 12,51 0,63
ventilacipar
extracci

1-4h Exteries 367,92 18.4 7,73 0.39 10,22 0.5 26,28 1,31
Interisin 525.,6 26,8 11,04 0,55 14,6 0,B 37,54 1,88

ventilacipar

extracci

Interi@mon 105,12 5. 2,211 0,11 2,92 0,5 7,51 0,38
ventilacipar
extracci

Informcionparaelescenarioontributivb3:

P ROC 20|>4h Exterie: 30.6

1
Interiscin 43,75 2,
ventilacipar
extracci

Interi@mon 8,75 0,4 0,18 0,01 0,24 0,0 0,63 0,03
ventilacipar
extracci

1-4h Exteries 18,38 0.2 0,39 0.02 0.51 0,
Interiscin 26,25 1,31 3 [0}
ventilacipar
extracci

Interi@mon 5,25 0,5 0,11 0,01 0,15 0,0 0,38 0,02
ventilacipar
extraccidén

4 |Orientacion para usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

Emisiones al medio ambiente:

« Debido a que no se presenta ninguna exposicién medioambiental, no se necesitan requisitos especificos aparte de la buena practica profesional estandar
Exposicién de los trabajadores:

Con el fin de trabajar dentro de los limites del escenario de exposicion (ES), se deben cumplir las siguientes condiciones:

« Cuando la ventilacién natural no sea suficiente en las instalaciones interiores, se debe colocar un sistema de ventilacién con extraccion localizada (LEV).

« Cuando exista riesgo de exposicion dérmica, se deberan utilizar guantes con una eficiencia minima del 90% y equipos de proteccion respiratoria con una eficiencia del 95%.

« Se debera llevar a cabo una vigilancia médica regular con el fin de determinar los niveles de exposicién potenciales.

« Se deberia utilizar ropa de proteccion (p. ej.: proteccion para la cara, los ojos, casco, guantes, botas y una bata o mono de proteccién) cuando surja alguna posibilidad de que se produzca contacto.
« Todos los dispositivos tecnolégicos deberian tener un certificado de calidad adecuado y superar con regularidad controles y mantenimiento para evitar fugas descontroladas de amoniaco.

« Los trabajadores deben contar con una formacién completa.

« Se debe confirmar que cualquier medida de los niveles de exposicién de los trabajadores es inferior al DNEL pertinente, como se indica en el apartado 3.
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Revision

Amoniaco

Anexos de la Ficha de Datos de Seguridad
Escenario de Exposicion 6

1 |[Titulo del Escenario de Exposicion

Uso amplio y dispersivo del amoniaco solucion acuosa, por los consumidores

2 |Descripcion de las actividades o procesos cubiertos por el escenario de exposicion

Sector de Uso (SU)

PC 9a: Revestimientos y pinturas, disolventes, decapantes

PC 9b: Rellenos, masillas, yeso, arcilla de modelado

Categoria de Producto (PC) PC 35: Productos de lavado y limpieza (incluidos los productos que contienen disolventes)
PC 39: Productos cosméticos y productos de cuidado personal

PC 12: Fertilizantes

Categoria del Proceso (PROC)
Categoria del Articulo (AC)
Categoria de Emisién Ambiental (ERC)

Los consumidores se pueden ver expuestos a la solucion acuosa de amoniaco (con contenido de amoniaco de 0 - < 25%) cuando usan gran variedad de productos: productos comunes en las casas,
incluyendo productos de bricolaje tales como: pinturas, disolventes, decapantes, productos de limpieza, etc.

Aunque no hay informacion disponible para otros usos tales como: PC 16: Fluidos portadores de calor, PC 18: tintes y téners, PC 20: aditivos tecnoldgicos utilizados en la industria quimica, PC 23:
Productos para el curtido, el tefiido, el acabado, la impregnacion y el cuidado del cuero, PC 37: Productos quimicos para el tratamiento del agua, PC O -otros: agentes refrigerantes. Las exposiciones
derivadas de estos usos no se espera que sea peor que la consideradas por los productos representativos seleccionados en este escenario de exposicién (ES6)

21 Escenario contributivo (1) que controla la 1tal correspondiente al ES 6 (Escenario de Exposicion 6)

Exposicién medioambiental debida a los usos amplios y dispersivos del amoniaco, solucién acuosa, por consumidores

La seccién 2.1 describe las emisiones medioambientales que se pueden producir durante los usos amplios y dispersivos por consumidores del amoniaco, solucién acuosa. Estas emisiones podrian darse en
forma de aguas residuales o emisiones a la atmésfera. Debido a la naturaleza amplia y dispersiva de estos usos, se espera que las emisiones de fuentes locales sean bajas y no se esperan concentraciones
significativas en el medio ambiente.

Las emisiones de bajo nivel pueden ser exteriores o interiores y pueden estar dirigidas a la atmésfera o a la planta municipal de tratamiento de aguas residuales (EDAR). En realidad, la eliminacién del
amoniaco en las plantas de tratamiento de aguas residuales municipales es muy eficiente, puesto que las soluciones de amoniaco son facilmente biodegradables.

La mayor parte del amoniaco en el medio ambiente proviene de fuentes naturales, en especial de materia organica en descomposicién.

Los usos amplios y dispersivos del amoniaco, en solucién acuosa por los consumidores son muy diversos y extendidos. No se espera que la exposicion medioambiental resultante contribuya a elevar de
manera significativa los niveles existentes de amoniaco en el medio ambiente. Por tanto, en el apartado 3 no se muestra una evaluacién adicional de la exposicion medioambiental para estos usos tan amplios y
dispersivos.

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas

En el uso por los consumidores se esperan observar pequefias cantidades usadas a nivel local, con un uso muy difundido en toda la UE.

Los consumidores utilizan el amoniaco, solucién acuosa (en concentraciones que van del 0 -< 25% de amoniaco en p/p) en una gran variedad de productos comunes en una casa, incluyendo productos de
bricolaje, productos tales como revestimientos y pinturas, disolventes, decapantes, y de rellenos, masillas, yeso, arcilla de modelado, productos de lavado y limpieza , productos cosméticos y productos de
cuidado personal y fertilizantes.

La composicién tipica de estos productos contiene un 0,2% de amoniaco solucién acuosa (solucién al 25% de amoniaco p/p). Estando por lo tanto en una concentracion final en estos productos de: 0,05% p/p|
de amoniaco.

Los productos de limpieza continen normalmente amoniaco solucién acuosa del 5-10 % p/p de amoniaco y se suelen diluir en agua previamente a su uso.

Los productos cosméticos tales como los tintes de pelo contienen una concentracién méaxima de 4%p/p de amoniaco.

Frecuencia y duracion del uso

Uso variable de nivel bajo.
Factores Ji bi no inflt por la g del riesgo

—

Gran dilucién a escala regional y patrén de uso amplio y dispersivo.

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la

El uso del amoniaco, solucién acuosa por los consumidores puede ser tanto en interiores, como en exteriores

Condiciones y medidas vinculadas a la planta depuradora municipal

Las emisiones locales pequefias y de bajo nivel pueden dirigirse a la planta municipal de tratamiento de aguas residuales, donde su eliminacion tiende a ser eficiente, debido a la naturaleza facilmente
biodegradable de las soluciones de amoniaco de baja concentracion.

Condiciones y medidas vinculadas al tratamiento externo de residuos para su eliminacién

Cualquier residuo (como botellas vacias o viejos frigorificos y sistemas de refrigeracién) debera enviarse a un vertedero o a lugares especializados de eliminacion de residuos.

Condiciones y medidas vinculadas a la recup ion externa de r

No se ha previsto ninguna reutilizacion externa de residuos de amoniaco.
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2.2 |Escenario contributivo (2) que controla la exposicion a los consumidores correspondiente al uso de amplio y dispersivo del amoniaco, solucién por los cor idores

Uso amplio y dispersivo del amoniaco, solucion acuosa por los consumidores
En el uso por los consumidores se esperan observar pequefias cantidades usadas a nivel local, con un uso muy difundido en toda la UE.

Los consumidores utilizan el amoniaco, solucién acuosa (en concentraciones que van del 0-< 25% de amoniaco en p/p) en una gran variedad de productos comunes en una casa, incluyendo productos de
bricolaje, productos tales como revestimientos y pinturas, disolventes, decapantes, y de rellenos, masillas, yeso, arcilla de modelado, productos de lavado y limpieza , productos cosméticos y productos de
cuidado personal y fertilizantes.

- La composicion tipica de estos productos contiene un 0,2% de amoniaco solucién acuosa (solucion al 25% de amoniaco p/p). Estando por lo tanto en una concentracioén final en estos productos de: 0,05% p/p
de amoniaco.

- Los productos de limpieza continen normalmente amoniaco solucién acuosa del 5-10 % p/p de amoniaco y se suelen diluir en agua previamente a su uso.

- Los productos cosméticos tales como los tintes de pelo contienen una concentracién méxima de 4%p/p de amoniaco.

Las actividades tipicas relacionadas con los usos de los consumidores del amoniaco solucién acuosa producen como principales rutas de exposicion: la dérmica y la inhlatoria. No se espera que los consumidd

Caracteristicas del producto

El amoniaco anhidro es un gas incoloro a presion y temperatura ambiente, con una pureza normal de aproximadamente el 99,9%. Se ha indicado que la presion del vapor del amoniaco anhidro es de 8.611
hPa a 20 °C. El amoniaco anhidro es muy soluble en agua: 48.200-53.100 mg/l. El amoniaco anhidro se considera inflamable. El amoniaco acuoso formulado tiene una presién de vapor de 287 hPa y se
considera faciimente biodegradable.

Cantidades utilizadas
Los productos seleccionados para la evaluacién de riesgos de este escenario y cubrir asi toda la variedad de usos que existe estan en la siguiente concentracion y cantidad en los productos representativos:

- Solucion amoniacal: 0 -<25 % de amoniaco. Se suele afiadir en diversos productos hasta en un 0,2%. Estando por lo tanto el amoniaco en una concentracion final en estos productos de: 0,05% p/p.
- Los productos de limpieza contienen normalmente amoniaco solucién acuosa del 5-10 % p/p de amoniaco y se suelen diluir en agua previamente a su uso.

- Los productos cosméticos tales como los tintes de pelo contienen una concentracién méxima de 4%p/p de amoniaco.

Frecuencia y duracion del uso o exposiciéon

La duracién de uso del producto por dia tienden a variar en todas las aplicaciones.

Factores ht no inflt iados por la g del riesgo

Las actividades tipicas relacionadas con los usos de los consumidores del amoniaco solucién acuosa producen como principales

rutas de exposicion: la dérmica y la inhalatoria. No se espera que los consumidores ingieran amoniaco durante el uso normal del producto

Otras condiciones operativas dadas que repercuten en la exposicion de los cor idores
No relevante
Condiciones y medidas relacionadas con infort ion y las re i 1es conductuales a los consumidores

Se recomienda seguir las indicaciones de las etiquetas y de las instrucciones de uso seguro de los productos
Condiciones y medidas relacionadas con la proteccion personal y la higiene
Se recomienda seguir las indicaciones de las etiquetas y las instrucciones de uso seguro de los productos: a veces es necesario llevar guantes puestos, por ejemplo para la aplicacion de un tinte capilar.

3 Esti ion de la exposicion y referencia a su fuente

La evaluacion de la exposicion de los consumidores al amoniaco, solucién acuosa (ES6) se llevé a cabo para las categorias de producto que se escogieron como relevantes para este escenario e identificados
por los cédigos PC en el punto de este escenario y que se repiten a continuacion: Revestimientos y pinturas, disolventes, decapantes (PC 9a), Rellenos, masillas, yeso, arcilla de modelado (PC 9b), Productos
de lavado y limpieza (incluidos los productos que contienen disolventes) (PC 35), Productos cosméticos y productos de cuidado personal (PC 39), Fertilizantes (PC12)

Se llevo a cabo una estimacion de la exposicién para los consumidores de nivel 1, empleando la herramienta ConsExpo version 4.1: incluye una base de datos con valores por defecto para gran nimero de|
productos y usos. Cuando se selecciona un producto, la base de datos ofrece escenarios y valores de pardmetros por defecto para los modelos. En el caso del uso fertilizante se usé la herramienta ECETOC
TRA.

Se evalud la exposicién a los consumidores tanto para la via dérmica como para la inhlatoria. Considerando los 2 modelos dérmicos de la herramienta ConsExpo 4.1: aplicacién instantanea y el modelo de|
migracion. Mientras que para la via inhalatoria exposicion de vapor o a los aerosoloes.

El peor caso considerado fue: el uso de un producto de bricolaje una vez al mes. Los productos de limipeza, se consideraron todas las apicaciones posibles en los escenarios de ConsExpo para una solucién
amoniacal al 10%, que se diluye 1:80 veces con agua dando finalmente una concentracién de 0.125 % p/p de amoniaco y un uso diario del producto de limpieza. Por ultimo en el caso de productos cosméticos;
como el tinte del pelo un uso de una vez al mes.

Se asumio6 que la absorcién dérmica del producto es 100% y que los consumidores no siempre leen las etiquetas y siguen las recomendaciones de uso, por lo tanto las estimaciones se hicieron considerando
que no se lleva guantes, ni cualquier otro tipo de proteccién para consumidores. Sin embargo considerando que la sustancia es corrosiva, en el caso de los tintes de pelo y los fertilizantes se consideré también
conveniente alfiadir la cuantificacion resultante con una absorcién dérmica mas real, del 10%.

Para el uso de los fertilizantes en césped y jardin de soluciones amoniacales hasta el 25% de amoniaco se utilizé la herramienta ECTOC TRA con los valores y escenarios de estimacion de exposicion por defec
para una categoria de producto PC 12, considerando 2 aplicaciones por afio.

Se obtuvieron los siguientes valores para la exposicién (dérmica e inhalatoria) de los consumidores

empleando ConsExpo 4.1 y ECETOC TRA

Exposicién sistémica  aguda: Exposicién sistémica  crémica:  via . i
" PN . P . . M Concentracion de Concentracion de
Concentracién Uso via dérmica  (dosis /vez ) dérmica  (dosis media durante 1 aio )
s . . . exposicion  por exposicion  por
Descripcion del uso | de amoniaco mg/kg peso corporal/dia mg/kg  peso corporal/dia . " . " P
o . inhalacion aguda (1 vez) inhalacion cronica
(%) Frecuencia mg/m3 (media  anual) mg/m3
100% __absorcién dermal 100% __absorcién dermal s ¢
PC9a  Revestimi y pinturas,  disolventes, decap (0.05%  p/p amoniaco)
Aplicacion  de 0.05 1 vez / mes 0.03 82x 107 7 0.0018
pinturas  plasticas
con_brocha__o rodillo
Pulverizacion  de 0.05 1 vez / mes 0.013 6.8x 107 0.67 5.1x10
|pintura__en_bote
Aplicacion  de 0.05 1 vez / mes 0.0021 1.9x10 © 6.7 24x10
Aplicacion  de 0.05 1 vez / mes 0.0042 L.1x10 32 3.6x10
decapante
PC9b  Rellenos,  masillas,  yeso, arcilla de modelado  (0.05%  p/p amoniaco)
Aplicacion  de 0.05 1 vez / mes 42x10 4 3.4x10 © 0.37 5.1x10 2
rellenos
PC35  Productos de lavado y limpieza  (incluidos  los productos que contienen disolventes) (0.125 % p/p amoniaco)
Aplicacion  de 0.125 104 veces / afio 0.41 0.12 33 0.16
limpiadores  liquidos
y detergentes
PC39  Productos cosméticos y_productos de cuidado  personal (4 % p/p amoniaco)
Aplicacion  de tintes | 4 1 vez / mes 67 | 2.203 NA NA
del pelo
Ivrn Fartilizantoc: morclac  mara  chenad v iardin [ <I8 O, n/n amaniasnl
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PC35  Productos de lavado y limpieza  (incluidos  los productos que contienen disolventes) (0.125 % p/p amoniaco)

Aplicacion  de 0.125 104 veces / afio 0.41 0.12 33 0.16
limpiadores  liquidos

y detergentes

PC39  Productos cosméticos y_productos de cuidado  personal (4 % p/p amoniaco)

Aplicacion  de tintes | 4 | 1 vez / mes 67 2.203 | NA | NA
Idel pelo

PC12  Fertilizantes: mezclas  para  césped y jardin (<25 % p/p amoniaco)

Aplicacion  de | <25 | 2 veces / mes 357 | | NA | NA
fertilizantes

Los siguientes valores RCR se obtuvieron utilizando ConsExpo, ECETOC TRA y los DNEL pertinentes.

Caracterizacién cuantitativa del riesgo de la exposicién dérmica de los consumidores al amoniaco, solucién acuosa (en mezclas del 0 - <25%) (ES 6: uso por consumidores)

Descripciéon del uso JUso Efectos sistém icos dérm icos agudo E fectos sistém icos dérm icos crénico
DNEL = 6.8 mg/kg bw /day DN EL = 6.8 mg/kg bw /day
Frecuencia 100% ab sorciéon 10% absorcién 100% absorcion 10% absorcién
dosis/vez Proporcién de la dosis/vez Proporcién de la Dosis med ia Proporciéon de la | Dosis media | Proporciéon de la
mg/K g peso caracterizacion mg/K g peso caracterizacion anual mg/K g caracterizacion anual mg/K g | caracterizacion
corporal/dia del riesgo (R CR) | corporal/dia del riesgo (R CR) del riesgo (RCR) del riesgo (RCR)
[PC92 Revestimientos y pinturas, disolventes, decapantes (0.05% p/p amoniaco)
A plicacion de pinturas 1 vez /mes 0.03 4.4x10 * 8.2x 10° 1.2x10- ¢
plasticas con brocha o
rodillo
Pulverizacion de 1 vez /mes 0.03 1.9x10 6.8x 10° 1.0x10 *
lointura cn bot
A plicacion  de 1 vez / mes 0.0021 3.1x10 °? 1.9x10 ¢ 1.8x10 7
[evestim icnto
A plicacion de 1 vez /mes 0.0042 6.2x10 * 1.1x10 1.6x10 ¢
decapante
F’C% Rellenos, masillas, yeso, arcilla de modelado (0.05% p/p amoniaco)
|;’\pllcac16u de rellenos 1 vez / mes 4.2x10 * | 6.2x10 | 3.4x10 | 5x10 7 | |
PC35 Productos de lavado y limpieza (incluidos los productos que contienen disolventes) (0.125 % p/p amoniaco)
A plicacion de 104 veces/aiio 0.41 0.06 - - 0.12 0.02
lim piadores liquidos y
detergentes
PC39 Productos cosméticos y productos de cuidado personal (4 % p/p amoniaco
A plicacion de tintes 1 vez / mes 67 9.85 6.7 0.99 2.203 0.324 0.220 0.032
del pelo
PC12 Fertilizantes: mezclas para césped y jardin ( <25 % p/p amoniaco)
Aplicacion de 2veces/ano 35.7 5.25 3.57 0.53 0.2 0.03 0.02 0.003
fertilizantes
Caracterizacién del riesgo cuantitativa por inhalacion de los consumidores a las concentraciones al amoniaco, solucién acuosa (en mezclas del 0 - <25%)
(ES 6: uso por consumidores)
Descripcién del uso JUso E fectos agudos  locales Efectos  cronicos locales Efectos  agudos/crénicos sistém  icos
DNE L =72 mgm ° DNE L =28 mgm ° DNE L =238 mgm
Frecuencia =~ ” Y
100%  absorcién 100%  absorcién 100%  absorcién
mg/m 3 Proporcion de la mg/m 3 Proporcion de la mg/m 3 Proporcion de la
caracterizacion caracterizacion caracterizacion del
del riesgo  (RC R) del riesgo  (RC R) riesgo (R CR)
PC9a  Revestim  ientos y pinturas, disolventes, decapantes (0.05%  p/p am oniaco)
Aplicacién  de 1 vez / mes 7 0.97 0.0018 6.4x10 ~* 0.0018 7.6x10
pinturas  plasticas
con brocha o rodillo
Pulverizacién de 1 vez / mes 0.67 0.09 5.10x10 1.8x10 ~° 5.10x10 2.1x10 ©
pintura en bote
Aplicacion  de 1 vez / mes 6.7 0.93 2.4x10 ¢ 8.6x10 > 2.4x10 ¢ 1.0x10 ~°
revestimientos
Aplicacion  de I vez / mes 3.2 0.44 3.6x10 13x10 ™ 3.6x10 15x10
decapante
PC9b R ellenos,  m asillas, veso, arcilla_de m odelado  (0.05% /p_am_oniaco)
Aplicacion  de 1 vez / mes 0.37 0.05 5.0x10 2 1.8x10 3 5.0x10 2 2.1x10 %
rellenos
PC35 Productos de lavado y lim pieza (incluidos los productos que contienen disolventes) (0.125 % p/p am oniaco
Aplicacion  de 104 veces/afio 33 0.46 0.16 0.06 0.16 6.7x10
lim piadores  liquidos
y detergentes

4

Orientacion para los usuarios intermedios para evaluar si trabajan dentro de los limites establecidos por el ES

Incluir en las etiquetas las recomendaciones de uso seguro para los consumidores
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