C/. Paissos Baixos,3
8700 IGUALADA-BCN

simar; o\ 938036100 SOSA CAUSTICA LIQUIDA

simar@simarsa.com

Ficha de datos de seguridad
Segun el Reglamento REACH 1907/2006/CE y el Reglanmte (UE) 2015/830

Fecha de emision: 01-12-2010 Revision: 02

SECCION 1:- IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LAMEZ CLA Y DE LA SOCIEDAD O LA EMPRESA

1.1. Identificador del producto

Nombre: Hidréxido Sédico (disolucion 50%, 32%, 25%)

Numero de indice bajo Reglamento (CE) n ° 1272/Z@08e clasificacién, envasado y etiquetado: 0126
Numero CAS: 1310-73-2

Numero de registro de REACH para la sustancia kidodsédico: 01-2119457892-27-0057

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustanaade la mezcla y usos desaconsejados

Usos identificados:

- Manufacturas quimicas.

- Textiles sintéticos.

- Papel y celulosas.

- Jabén y detergentes.

- Vidrios.

- Neutralizacion.

- Regeneracion de resinas.
- Purificacion de aceites vegetales y minerales.
- Refino de petréleo.

- Pelado quimico de frutas.
- Aluminio.

Usos desaconsejados:

No se han detectado usos desaconsejados, siengpse gumplan las indicaciones contempladas erF&s$ta de datos de
seguridad.

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos degseidad

Fabricante, importador o distribuidor: Distribuidor
Nombre: SIMAR S.A.
Direccion completa: C. Paisos Baixos, 3l
08700 Igualada
Teléfono: 938086  Fax: 938045208

Direccion de correo electronico de la persona coempe responsable de la ficha de datos de seguridad
laboratorio@simarsa.com
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1.4. Teléfono de emergencia

Tel: 938036100 Fax: 938045208

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1. Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segun el Reglamento (CE) n ° 1272/2®80obre clasificacion, envasado y etiquetado:

Corrosivo para la piel: Categoria 1A, H314.
|[H290:Corrosivo para los metales: Categoria 1,

2.2. Elementos de la etigueta

PELIGRO
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesionulares graves.
|[H290: Puede ser corrosivo para los metales

P264: Lavarse las manos y la cara concienzudartrasté&a manipulacion.

|P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara degu@on.

P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagkadmca. NO provocar el vomito.

P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIBLel pelo): Quitarse inmediatamente las prendas
contaminadas. Aclararse la piel con agua o ducharse

P310: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMAME TOXICOLOGICA o a un médico.

P304 + P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar aviatima al exterior y mantenerla en reposo enposcion
confortable para respirar.

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJ&farar cuidadosamente con agua durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto, si llevaspulta facil. Seguir aclarando.

2.3. Otros peligros

La sustancia no cumple los criterios para ser denada PBT o mPmB (ver seccién 12).

PELIGROS FISICO-QUIMICOS:
Reaccion muy exotérmica con acidos fuertes y agua.
En contacto con metales aluminio, estafié y zinpr@esle hidrégeno (gas inflamable entre el 4 y & &h volumen en aire).

Fecha: 04-06-2015; Revision 02 Ref:FDS1-28 pagina 23



simar:

SOSA CAUSTICA LIQUIDA

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPON ENTES

3.1 Mezcla
Nombre: Hidréxido Sédico (disolucion 50%; 32%; 25%)
Composicion:
N° de indice N° EC N° CAS Nombre Concentracion Clasificacion Limites de concentraciéon
R. 1272/2008 Reglamento especificos
(CE) 1272/2008
011-002-00-6 215-185-5 1310-73-2 Hidroxido S6diqo49 % min. Corr. cut. 1A, H314 | Corr. cut. 1A; H314: G5 %
|Corr. met. 1, H290 Corr. cut. 1B; H314: 2% C<5%
Irrit. cut. 2; H315: 05 % C<2 %
Irrit. oc. 2; H319: 0,5 % C<2 %
-- 231-791-2 7732-18-5 Agua 51.0% max. -- --
N° de indice N° EC N° CAS Nombre Concentracion Clasificacion Limites de concentracion
R. 1272/2008 Reglamento especificos
(CE) 1272/2008
011-002-00-6 215-185-5 1310-73-2 Hidroéxido S6digo31 % min. Corr. cut. 1A, H314 | Corr. cut. 1A; H314: &5 %
|Corr. met. 1, H290 Corr. cut. 1B; H314: 2% C<5%
Irrit. cut. 2; H315: 05 % C<2 %
Irrit. oc. 2; H319: 05 % C <2 %
-- 231-791-2 7732-18-5 Agua 69 % max. - --
N° de indice Ne EC N° CAS Nombre Concentracion Clasificacion Limites de concentracion
R. 1272/2008 Reglamento especificos
(CE) 1272/2008
011-002-00-6 215-185-5 1310-73-2 Hidroéxido S6digo24.5 % min. Corr. cut. 1A, H314 | Corr. cut. 1A; H314: &5 %
|Corr. met. 1, H290 Corr. cut. 1B; H314: 2% C<5%
Irrit. cut. 2; H315: 0,5 % C<2 %
Irrit. oc. 2; H319: 05 % C <2 %
-- 231-791-2 7732-18-5 Agua 75.5 % max. -- -

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcion de los primeros auxilios

4.1.1. En caso de inhalacion:

Retirar al afectado de la zona contaminada, alligire, abrigado, tendido y en reposo. Si no respacer respiracion artificial.
Si respira con dificultad, dar oxigeno.

Acudir inmediatamente al médico.

4.1.2. Después del contacto con la piel:
Lavar la zona afectada con abundante agua durantmdtos como minimo, mientras se quita la ropdaromada y el
calzado. Acudir urgentemente a los servicios médico

4.1.3. Después del contacto con los ojos:
Lavarlos con abundante agua durante 30 minutos coimiono. Acudir urgentemente al médico.

4.1.4. En caso de ingestion:
No provocar el vomito.
Si esta consciente, dar a beber agua y acudir tiengente a los servicios médicos.

4.1.5. Equipos de proteccién individual recomendgtira las personas que dispensan los primerdsoauxi
Usar equipo de respiracion auténomo para la pritecte las vias respiratorias, asi como ropa, gsantalzado adecuados
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para la proteccion de la piel.

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retkados

Inhalacién: Irritacion de vias respiratorias.

Contacto con la piel:Quemaduras intensas y Ulceras penetrantes eel.la pi

Contacto con los ojosQuemaduras en los ojos. Puede causar ulceracilancdejuntiva y la cornea.
Ingestion: Quemaduras en boca, eséfago, puede causar pé@fonatestinal.

4.3. Indicacion de toda atencién médica y de losdramientos especiales que deban dispensarse inméadmente
Servicio de Informacién Toxicolégica

Teléfono: 91.562.04.2Citese la referencia SIT.A 258/05

Necesidad de asistencia médica inmediata.

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1. Medios de extincién

Medios de extincion apropiados:

El producto no es inflamable. Utilizar agua pulzada para refrigerar los recipientes expuestasegid.
Medios de extincion no apropiados:

Polvo de CO2 (Nieve carbodnica)

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia onfezcla

Controlar las aguas del incendio, evitar que aleamauces de agua o alcantarillas.
El calor generado en contacto con el agua (caldlistducion) puede bastar para producir ignicidroties materiales
combustibles.

5.3. Recomendaciones para el personal de lucha canincendios
Usar equipo de respiracion autonomo para la pridteate las vias respiratorias, asi como ropa, gsaytcalzado adecuadog
para la proteccion de la piel.

Situarse siempre de espaldas al viento.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1. Precauciones personales, equipo de proteccipprocedimientos de emergencia
Restringir el acceso al area afectada.
Evitar el contacto con los ojos, la piel y las viespiratorias. No actuar sin el equipo de protatadecuado (ver seccioén n° 8).

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente
Evitar que el producto llegue a las alcantarillaagaas superficiales. Si es necesarios se pueden tigues de contencion 3
base de material inerte y absorbente: tierra caai®inel producto llegase a un cauce natural de,aysar a las autoridades d
Proteccion Civil.

6.3. Métodos y material de contencién y de limpieza

Absorber el derrame con arena, tierra o arcilla.

Trasladar los productos absorbentes a vertederwotaaio o almacenamiento seguro para que seamldsagor un gestor de
residuos autorizado.

6.4 Referencia a otras secciones
Ver medidas de proteccidn en la seccion 8.

D
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SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1. Precauciones para una manipulaciéon seqgura

No fumar, ni comer, ni beber cuando se manejecsluaro.

Antes de manipular el producto asegurarse de gelevelse a utilizar esté limpio, seco y es el adkzua

Los envases deben estar bien cerrados y convemiente etiquetados.

Precaucion especial por si hubiese restos de piagluomo aluminio, zinc, estafio, productos &cidpsductos organicos.
Prevenir cualquier posibilidad de contacto del prtd con la piel u ojos.

Utilizar siempre las prendas de proteccion recoradasl.

Las disoluciones prepararlas agregando sucesivarpequefias cantidades de agua, o viceversa, evighagua caliente y con
precaucion a las salpicaduras. Es recomendabgtici#n o recirculacién y, a ser posible, conigeiracion, evitando pasar dg
10°C por minuto y sin llegar a 90 °C.

7.2. Condiciones de almacenamiento seguro, incluisl@osibles incompatibilidades

Material recomendada

Acero al carbono revestido con pinturas epoxi, agexidable, niquel.

Dotar a los depésitos de almacén de cubetos dgidecy canalizaciones antiderrames.
Material incompatible:

No almacenar en: Aluminio, estafio, zinc y sus abees (bronce, latdn, etc.), cromo y plomo.
Condiciones de almacenamientoLugar fresco y ventilado, al abrigo de la humegadlejados de acidos, hidrocarburos
halogenados, nitroparafinas, etc. El suelo ser&impable y antideslizante.

Tener suministro o fuente de agua en el local d@metnaje. Se dispondran de duchas y lavaojos degenoéa. Dotar a los
depositos de almacén de cubetos de recogida yizariahes antiderrames.

Rango/Limite de Temperatura y Humedad:Para temperatura mayor de 50°C deberan usarsesdoexidables y niquel.
Prever la posibilidad de solidificacién a temperasuinferiores a 15°C (calentadores, calorifugado).

Condiciones especiale€vitar humedad y aireacion del producto. Se catsoan contacto con aire y humedad.

Normas legales de aplicacionRD-379/2001 (ITC-MIE APQ-6) Reglamento de almaceigsato de productos quimicos.

7.3. Usos especificos finales

En las diferentes aplicaciones del producto, debeitarse el contacto directo incontrolado con ®peoductos como acidos
metales, productos organicos, etc.

SECCION 8: CONTROLES DE LA EXPOSICION/PROTECCION IN DIVIDUAL

8.1. Parametros de control

Hidréxido de sodio anhidro:

VLA-EC: 2 mg/ms (INSHT 2015 Espafia).
TLV-STEL: 2 mg/ms (ACGIH ).

WEL-Limit value — 8 horas: 2 mg/m3 (Espafia)

Exposiciéon humana:
Para trabajadores:
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DNEL (efectos locales): 1 mgfnlinhalacién; toxicidad a largo plazo)

Para la poblacion:
DNEL (efectos locales): 1 mgfnlinhalacién; toxicidad a largo plazo)

8.2. Controles de la exposicion

8.2.1. Controles técnicos apropiados

No hay datos disponibles.

8.2.2. Medidas de proteccion individual, tales comequipos de proteccidn personal

Proteccidn respiratoria: Caso de emision de polvo de hidréxido sédicoaatilimascara con filtro para particulas (EN 143P3)
Proteccidon manos:Guantes para riesgos quimicos. (EN 374)
Proteccidn ojos: Gafas de montura integral o pantalla facial dequ@én. (EN 166). La mascara completa de proteccio
respiratoria (EN 136) ofrece igualmente protecc¢aial para los ojos.

Proteccién cutanea:Traje tipo antiacido o mandil de plastico. (EN B40

8.2.3. Controles de exposicion medioambiental

Evitar que penetre en el alcantarillado y/o aguaediciales.
Sistema de medid@H, volumetria acido-base.

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

9.1. Informacién sobre propiedades fisicas y quimés basicas

Aspecto (estado fisico y el color): Liquido, traasmte, viscoso.

Olor: Inodoro.

Umbral olfativo: No hay datos disponibles.

pH: 14

Punto de fusién/punto de congelacion: 12°C(50%(30%); -20(25%); -34(20%)
Punto inicial de ebullicion e intervalo de ebulbhici 143 °C (50%); 116 °C (30%)
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Punto de inflamacion:

No es necesario realizar el estudio cuando se dextana
sustancia inorganica.

Inflamabilidad (s6lido, gas):

Los 6xidos inorganicos con el elemento inorganinose
estado maximo de oxidacion no pueden reaccionanzm
oxigeno, por lo que son designados como no infléesab

Limites superior/inferior de inflamabilidad o depdosividad:

No hay datos disponibles.

Propiedades explosivas:

No hay grupos quimicos asociados a propiedadg
explosivas en la molécula.

Propiedades comburentes:

No hay grupos quimicos asociados a propiedadg
comburentes en la molécula.

Presion de vapor:

1 (739 °C)

Densidad relativa

1,52(50%); 1,35(32%); 1,27(25%)

Solubilidad en agua:

109 g/100 g KO a 20°C

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (log Pow):

aplicable (la sustancia es inorgéanica).

Viscosidad:

50%78 cp (20°C) 15 cp(50°C)
30%13 cp (20°C) 4,2 cp(50°C)
20%4,2 cp (20°C) 1,8 cp(50°C)

Densidad de vapor:

No hay datos disponibles.

Tasa de evaporacion:

No hay datos disponibles.

Temperatura de auto-inflamacion:

No es necesario llevar a cabo el estudio ya que
resultados previos no muestran auto-inflamacion lale
sustancia hasta los 400 °C.

Temperatura de descomposicion:

No hay datos dibfemi

9.2. Informacién adicional

Peroxido organico: No clasificado (basado en la estructura).
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Sustancias y mezclas que experimentan calentamienéspontaneo:Los resultados preliminares excluyen el calentatoie
espontaneo de la sustancia por encima de los 400°C.

En la molécula no hay grupos quimicos que indiqurepiedades explosivas o autorreactivas.

Liquido/Soélido piroférico: No clasificado. La sustancia es estable a temyarambiente por periodos prolongados de tiemjpo.
Corrosivo para los metales:No hay datos disponibles.

Sustancias y mezclas que, en contacto con el agdesprenden gases inflamable$No clasificado (basado en la estructura).

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1. Reactividad

Ver seccién 10.3

10.2. Estabilidad guimica

La sustancia es estable en condiciones ambiemntatesales y en condiciones previsibles de tempeatyresion durante su
almacenamiento y manipulacion.

10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciona con aluminio, estafio, zinc y sus aleasiarobre, plomo, etc. desprendiendo hidrégeno.

Reaccién muy exotérmica con acidos fuertes y géemeno de productos organicos.

Reacciona peligrosamente con &cido acético, aldehiético, cloruro de alilo, trifluoruro de cloroloroformo, alcohol
metilico, cloronitrotolueno, acido clorosulfonicglioxal, cianhidrina, acido hidroclérico, acido hafluorico, hidroquinona,
acido nitrico, acido sulfirico y oleum, nitropropanfésforo, propiolactona, pentéxido de fésforotraelorobenceno,
tetrahidrofurano, acroleina, acrilonitrilo, etc.

La sosa con el nitrometano y las nitroparafinaséor sales que explosionan al choque.

10.4. Condiciones que deben evitarse

La disolucién acuosa y la neutralizacién, deberefsgccon precaucidn para evitar ebullicion y salpicas, al ser fuertemente
exotérmicas.

10.5. Materiales incompatibles

Aluminio, estafio, zinc y sus aleaciones, cobremploetc.

Acido acético, cloruro de alilo, trifluoruro de ofp cloroformo, alcohol metilico, cloronitrotolugnécido clorosulfonico,
glioxal, cianhidrina, acido hidroclérico, acido haduorico, hidroquinona, acido nitrico, acido sul€o y oleum, nitropropano,
fosforo, propiolactona, pentoxido de fosforo, telmeobenceno, tetrahidrofurano, nitrometano, nérafinas.

10.6. Productos de descomposicién peligrosos
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Si se descompone se producen gases toxicos de deisiadio.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1. Informacidn sobre los efectos toxicolégicos:

11.2. efectos agudos (toxicidad aguda, irritacién gorrosividad):

No es necesario llevar a cabo los estudios de itiadc
aguda si la sustancia esté clasificada como coa@sra la
11.2.1. DL50 oral (dosis letal al 50%) piel.

Se espera que sus efectos sean debidos a los safelyit
gue provoca.

No es necesario llevar a cabo los estudios de itiadc
aguda si la sustancia esta clasificada como ceaqsira la
11.2.2. DL50 cutéanea (dosis letal al 50%) piel.

Se espera que sus efectos sean debidos a los sathelyitd
gue provoca.

No es necesario llevar a cabo los estudios de itiadc
aguda si la sustancia esté clasificada como coa@sra la
11.2.3. CL50 por inhalacion (concentracién leteB@do) piel.

Se espera que sus efectos sean debidos a los saselydd
que provoca.

Categoria 1A, H314: Provoca quemaduras graves piella
y lesiones oculares graves.
11.2.4. Corrosion / irritacion de la piel
Corrosivo (estudidn vitro)
(Método equivalente a OECD 435) (Stobbe et al. 3200

Categoria 1A, H314: Provoca quemaduras graves piella
y lesiones oculares graves.

11.2.5. Lesiones oculares graves / irritacion
Corrosivo (conejo) (Morgan et al., 1987; Reer et EH76;
Wentworth et al., 1993).

11.2.6 Toxicidad especifica de 6rganos diana - sxjim

P No hay datos disponibles.
Unica

11.3. Sensibilizacion:

Sensibilizacién respiratoria: No hay datos disponibles.
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Sensibilizacién cutdneaNo es necesario llevar a cabo un estudio de skra#dn cutanea si la sustancia es una baseefugrt
(pH>11,5). Basandose en datos obtenidos en volastaumanos la sustancia no es sensibilizante @ak, 1995).

11.4. Toxicidad por dosis repetidas:

Toxicidad especifica en determinados érganos (expo®nes repetidas):Sustancia corrosiva. Ademas, no se espera que la
sustancia se encuentre presente sisteméaticamergeceerpo bajo una manipulacion y condiciones sle normales, por lo
tanto no se esperan efectos sistémicos debidosx@dtesicion repetida.

11.5 Efectos CMR (carcinogenicidad, mutagenicidad fpxicidad para la reproduccién):

Carcinogenicidad: La sustancia no induce mutagenicidad en estudiegro e in vivo (EU RAR, 2007). No se espera que |
sustancia se encuentre presente sistematicameetewerpo bajo una manipulacién y condicionesstenormales.

D

Mutagenicidad en células germinalesResultados negativos en estudios/itro e in vivo (EU RAR, 2007). Ademas, no se
espera que la sustancia se encuentre presentmaistamente en el cuerpo bajo una manipulacion ndicmnes de uso
normales, por este motivo no se consideran neossastudios adicionales.

Toxicidad para la reproduccion: No se espera que la sustancia se encuentre pessteimaticamente en el cuerpo bajo upa
manipulacién y condiciones de uso normales, p@ ¥sitivo se puede afirmar que la sustancia no aécarel embrién ni los
organos reproductivos femeninos.

Toxicidad para la reproduccion, Efectos sobre la letancia o a través de ellaNo se espera que la sustancia se encueintre
presente sistematicamente en el cuerpo bajo ungutacion y condiciones de uso normales, por estivimno se consideran
necesarios estudios adicionales.

11.6. Riesgo de aspiracion:

No hay informacién disponible.

SECCION 12:INFORMACION ECOLOGICA

12.1. Toxicidad

El peligro del producto en el medio ambiente estdsado por el i6n hidroxilo (efecto pH). Por esttivo el efecto en los
organismos depende de la capacidad tampdn dek&mosi acuético o terrestre. La elevada solubil@adgua y la baja presion
de vapor indican que el producto se encontraraopnethntemente en el medio acuatico. Los efectosdéxen organismos
acuaticos se deben basicamente a una variacidd delpnedio (valores de CL50 entre 33 y 189 mg/l)

Toxicidad aguda para los peces

Los resultados de diferentes ensayos muestranegador el
CL50 (concentracion letal al 50%): rango 35 - 189 mg/l. Sin embargo, en la mayoridode
estudios no se ha documentado la variacion de pH.
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Toxicidad crénica en peces

NOEC (concentracion de efectos no observables): sustancia se disocia en agua y su efecto sobré eiop

No es necesario llevar a cabo este estudio ya qufq |

modifica los rangos habituales en el medio.

Toxicidad aguda para crustaceos

CE50 (concentracién de efectos al 50%): 40,4 mg/l (48 h; basado en inmovilidad).

EspecieCeriodaphnia.

(Warne et al., 1999)

Toxicidad crénica en crustaceos

NOEC (concentracion de efectos no observables): sustancia se disocia en agua y su efecto sobrél elop

No es necesario llevar a cabo este estudio ya quf |

modifica los rangos habituales en el medio.

Toxicidad aguda para las algas y otras plantas actiéas

CE50 (concentracion de efectos al 50%): No haysddigponibles.

aves, las plantas

Datos de toxicidad micro y macro-organismos del siey otros organismos de relevancia ambiental, cormlas abejas, las

La presencia de la sustancia en las particulasuddb es insignificante. Dependiendo de la capddampon del suelo, el OH
es neutralizado en el agua retenida entre los ppedpH aumenta. En base a los usos disponibielsan exposicion directa al
suelo del NaOH. La exposicion indirecta via airesagrevé teniendo en cuenta que se neutralizdarapinte en el aire.

12.2. Persistencia y degradabilidad

Facilmente biodegradable

No aplicable (la sustancia es inorganica).

Otra informacién relevante

Degradacion abidtica:
El NaOH es una sustancia fuertemente alcalina que|s
disocia completamente en agua a” NaOH. Su elevada
solubilidad en agua y baja presion de vapor indipaa se
encuentra principalmente en el medio acuatico. E$to
implica que no se absorbe en las particulas déb suen
las superficies.

Las emisiones atmosféricas en forma de aerosoles [so
neutralizadas rapidamente por el diéxido de carboies
sales son eliminadas por la lluvia.
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12.3. Potencial de bioacumulacion

Considerando su elevada solubilidad en agua, reszera
gue el NaOH se bioconcentre en organismos.

Por otra parte, el sodio es un elemento muy presamtel
medio al que los organismos estan expues
habitualmente, por lo que disponen de mecanismos
regulacion de su concentracion.

Factor de bioconcentracion (FBC): datos experintesita

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (log Pow): apllicable (la sustancia es inorganica).

12.4. Movilidad en el suelo

Gran solubilidad en el agua y movilidad.

12.5. Resultados de la valoracion PBT (persistentdhioacumulativa vy téxica) y mPmB_(muy persistente ymuy

bioacumulativa)

Valoracion de persistencia (P):
La sustancia se disuelve y disocia rapidamenteea, gor lo que no cumple el criterio de persisgenc

Valoracion de bioacumulacion (B):
No relevante. No cumple el criterio de bioacumuaci

Valoracion de toxicidad (T):
Los valores mas bajos de CL50 para agua dulce an@gnos marinos son 40 y 33 mg/L respectivamersimsBralores estan
claramente por debajo del valor umbral 0.1 mg/lt,Ipdanto la sustancia no cumple el criterio dadidad.

La sustancia no cumple los criterios para ser denada PBT o0 mPmB.

12.6. Otros efectos adversos

No hay datos disponibles.

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINAC ION

oS
de

13.1. Métodos para el tratamiento de residuos

Absorber el residuo con arena, tierra y arcilla.
Los absorbentes contaminados se trataran por tor gegorizado, asi como los envases usados yuesid
El producto se puede neutralizar con acido cloitddnuy diluido, afiadiéndolo muy lentamente y siegrgue lo haga persona
especializado y con las prendas de proteccion adesu
El producto se eliminara de acuerdo con la norraatigente y en concreto con:
- Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, sobredsgluos y normativa que la trasponga.
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- Directiva 94/62/CE, de 20 de diciembre, relativdoa envases y residuos de envases asi como suevipest
modificaciones y normativa que la trasponga.
- Decision 2001/118/CE, de 16 de enero, que modificBecision 2000/532/CE en lo que se refiere aiftalde
Residuos
- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suetosazninados.
- Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residaa@nvases y Reglamento que la desarrolla, R.01982, de 30 de
abril
- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la quepsblican las operaciones de valorizacion y elimibacde
residuos y la lista europea de residuos.
Asi como cualquier otra regulacion vigente en lanGoidad Europea, Estatal y Local, relativas ailaiahcién correcta de este
material y los recipientes vacios del mismo.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

14.1 ADR (por carretera)/RID (ferrocarril)

14.1.1 Numero ONU: UN 1824
14.1.2 Designacion oficial de transporte de lasibtes Unidas: Hidréxido sodico en solucion
14.1.3 Clase de peligro para el transporte: 8,C5 tiqueta:8

14.1.4 Grupo de embalaje: Il

14.1.5. Peligros para el medio ambiente: No.

14.2 IMDG (maritimo)

14.2.1 Nimero ONU: UN 1824
14.2.2 Designacion oficial de transporte de lasiddees Unidas: Hidréxido sédico en solucion
14.2.3 Clase de peligro para el transporte: 8, C5 Etiqueta:8

14.2.4 Grupo de embalaje: Il

14.2.5. Peligros para el medio ambiente: No.
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14.3 ICAO / IATA (aéreo)

14.3.1 Numero ONU: UN 1824
14.3.2 Designacion oficial de transporte de lasibtes Unidas: Hidréxido sodico en solucion
14.3.3 Clase de peligro para el transporte: 8,C5 tiqueta:8

14.3.4 Grupo de embalaje: Il

14.3.5. Peligros para el medio ambiente: No.

14.4. Precauciones particulares para los usuarios

Hay que atender a la misma informacién descritmgepigrafes anteriores: ADR, RID, IMDG, ICAO /TA.
Restriccién para transporte por tlneles E2.

14.5. Transporte a granel con arreglo al anexo llel Convenio Marpol y del Cédigo IBC

No aplicable.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1. Reglamentacion y legislacion en materia degggidad, salud y medio ambiente especificas para lsustancia o la
mezcla

Directiva 98/24/CE del Consejo, de 7 de abril d88l%elativa a la proteccion de la salud y la selgur de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentesicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre laguoibn de la salud y seguridad de los trabajadooata los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durantalehjio.

REAL DECRETO 379/2001, por el que se aprueba eldRegnto de almacenamiento de productos quimicas ynstrucciones
técnicas complementarias. ITMIE APQ-6 “Almacenamiento de liquidos corrosivos”.

15.2. Evaluacion de la seguridad guimica

El proveedor ha llevado a cabo una evaluacion dedaridad quimica de la sustancia.
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SECCION 16: OTRA INFORMACION

Revision 02 Actualizacion de la ficha de acuerdo con el REGIENTO (UE) 2015/830 DE LA COMISION de 28 de mayo
de 2015 por el que se modifica el Reglamento (©E)307/2006 del Parlamento Europeo y del Conselativo al registro, la
evaluacion, la autorizacion y la restriccion dedastancias y mezclas quimicas (REACH).

Fuentes de informacion en la elaboracion de esja ¢toSeguridad:

- HANDBOOK OF REACTIVE CHEMICALS HAZARDS. BRETHERIC#Ed. 1990
- DANGEROUS PROPERTIES INDUSTRIAL MATERIALS (TENTH HDION) SAX
- HAZARDOUS CHEMICALS DATA BOOK (2¢EDITION) G.WEIS.

- LIMITES DE EXPOSICION PROFESIONALESNSHT / ACGIH .

- IARC (International Agency for Research on Cancer).

- NIOSH (National Institute for Occupational SafetydaHealth).

- NTP (National Toxicology Program).

- ACGIH (American Conference of Governmental IndadtHygienist).

- OSHA (Occupational Health and Safety Assessment)

- INSHT (Instituto Nacional de Seguridad e Higieneskfirabajo).

- BANCO DE DATOS IUCLID

Cualquier producto quimico puede ser manejado adic@nes seguras, si se conocen sus propiedaiessfly quimicas y se
usan las medidas y prendas de seguridad adecuadas.

Los datos contenidos en este prospecto son unapgué el usuario y estdn basados en informacioi@®draficas y
experiencias propias, intentando reflejar el estrtoal de la técnica pero que, de ningin mododgrueomprometer nuestrs
responsabilidad.

Dicha informacién no podra ser usada en sustitud@procesos patentados.

Los usuarios deberan cumplir con las disposicidegales y reglamentos en vigor y, en especialrdéerentes a Seguridad ¢
Higiene, Almacenamiento y Transporte de Mercane&grosas.

Recomendamos a nuestros clientes que realicertesspondientes pruebas antes del uso del progauctmevos campos no
suficientemente experimentados.

Abreviaturas utilizadas

< MENOR QUE > MAYOR QUE

VLA : Valor Limite Ambiental ED: Exposicion diariaEC: Exposicion de corta duracion.

TLV : Threshold Limit Value (Valor limite umbralJWA : Time Weighted Average (Media ponderada en elfg@ySTEL :
Short Term Exposure Limit (Limite de exposicionaeta duracion)C: Ceiling (Techo).

LC50: Lethal Concentration, 50 perceB(C50: Effect Concentration, 50 perce;Cso: Effect Biomass Concentration, 50
percentE,Csq Effect Rate Concentration, 50 percent;

DNEL: nivel derivado sin efecto

ERCROS S.A
Domicilio Social:
Avda Diagonal 595
08014 Barcelona
Tel:934 393 009 —
Fax:934 874 058
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Fabrica:

Flix (Tarragona)

Afores s/n

43750 Flix (Tarragona)

Teléf.: 977 410 125

Fax: 977 412 000

Fabrica:

Palos de la Frontera (HUELVA)
Zona Nuevo Puerto, s/n

21810 - Palos de la Frontera (Huelva)
Teléf.: 959 36 91 53

Fax: 959 36 91 93

Fabrica:

Vilaseca (TARRAGONA)
Autovia Tarragona-Salou
C31B, Km 6

43480 Vila-Seca (Tarragona)
Teléf: 977 37 03 54

Fax: 977 37 04 07
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ANEXO: ESCENARIOS DE EXPOSICION

Seccion 1. Titulo del escenario de exposicion
Escenario de exposicion 1: Fabricacion de NaOH lidgo

SU 3, 8: Fabricacion a granel, sustancias a grealas

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: Uno en procesos (cerradomy)nuos o discontinuos, sin riesgo de exposicide gue surja la posibilidad
de exposicién (ambiente industrial), incluyendedaga, descarga, muestreo y mantenimiento.

Descripcién de las actividades y los procesos in@os en el escenario de exposicion

NaOH se produce comercialmente mediante un proeksurolitico. La salmuera, preparada a partir kbeuco de sodio, es
electrolizada en las celdas de mercurio, diafragrda membrana. Los co-productos son el cloro ydebgeno. En el proceso de
las celdas de mercurio, una amalgama de sodio-nieeiforma en la celda. La amalgama se enviadesamalgamador donde
se hace reaccionar con agua para formar NaOH tigalchidrégeno y el mercurio. El mercurio es déteua la celda electrolitica.
La solucién de NaOH resultante se almacena en ¢ésnd@ almacenamiento como una solucién al 50%ol&ién es enviada a
camiones cisterna, vagones cisterna o barcazaal. finceso de membrana, una solucidn del 30% apemamente se forma en
la celda. La solucion se envia a los evaporadgres)a concentran hasta el 50% mediante la elindinade la cantidad apropiada
de agua. La solucién de NaOH resultante se almametenques de almacenamiento antes de su enyioodelso de diafragma es
muy similar al proceso de membrana, salvo que geafaina solucién de sélo 10-12% en la celda. Poarto, la evaporacion
adicional se requiere para alcanzar la concentrad@comercializacién del 50%. Las formas anhidiadNaOH se obtienen |a
través de una mayor concentracién del NaOH al 50%.

Seccion 2. Condiciones de operacion y medidas desti@n de riesgos
Condiciones de operacion

La cantidad utilizada por trabajador varia de wiiavidad a otra. En el EU RAR (2007), la cantidadpdoducto muestreado oscilé
entre 0,1 y 15 litros. Las respuestas con las daéis mas elevadas fueron "15", "2.2", "2", "3,1lyos pocos litros por dia". E
resto de los encuestados respondié que el muestiate menos de 1 kg.

La duracion considerada para este escenario desieifpo es un turno completo de trabajo (8 h / ¢i@00 dias al afio. E
muestreo de la "duracién de la tarea en minutoslfjroscil6 entre 1 y 600 minutos y la duraciérdimadue de 71 minutos.

A partir del cuestionario y del EU RAR (2007), sgegde concluir que en casi todos los centros deupoidh se fabrica NaOH
liquido con una concentracion de alrededor del 3Bftel 36% de los centros también se fabrican groductos liquidos (entr
el 10 y el 75%) con concentraciones que fueronemei@l inferiores al 50%.

D

Medidas de gestién de riesgos relacionadas con tesbajadores

Las medidas de gestion de riesgos relacionadasosainabajadores se resumen en la Tabla 1. Seuracelistincion entre las
medidas necesarias u obligatorias y las medidaggien las buenas practicas.

Debido a que el hidréxido de sodio es corrosive,nteedidas de gestion de riesgos para la salud faudetren centrarse en |la
prevencion del contacto directo con la sustanaia.€3ta razén, se deben utilizar preferentememstsikiemas automatizados y
cerrados para los usos industriales y profesiondédshidréoxido de sodio. La proteccidén respiratog@ necesaria cuando 1ps
aerosoles de hidroxido de sodio se puedan formelnidd a las propiedades corrosivas, la protecdi@twada para los ojos y |a
piel es necesaria.

Tabla 1 Medidas de gestidn de riesgos relacionadesn los trabajadores

Tipo de informacion Datos de campo Explicacién
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DA

Contencion y trabajo co

h

Buena practicasustituir, donde sea apropiado, los
procesos manuales por procesos automatizados y /o
cerrados. Esto evitaria la niebla irritante y lasiples
salpicaduras (UE RRV, 2008):

Utilizar sistemas cerrados o revestimiento de
contenedores abiertos (por ejemplo, pantallas)ndsie

practica3

Situacion actual del EU RAR (2007):

cerrado" (18 centros). En los dem

confinamiento fue en general "semi

as

buenas préacticas . Transporte a través de canalizaciones, llenadp 9asos el régimen fue "abierto " (6
requeridos vaciado del barril (barril técnico) con los sistema centros) o "totalmente cerrado 9
automaticos (bombas de succidn, etc.) (buenasigagct | centros).
. El uso de pinzas, los brazos de agarre con
mangos largos con el uso manual "para evitar ¢éhctm
directo y la exposicion por salpicaduras (no trabppr
encima de la cabeza)" (buenas préacjicas
Ventilacion por No se requiere ventilacion por extraccion locahite con| Para mejorar la calidad del aire y evitar
extraccion local de aire | buenas practicas. la irritacion potencial de las vias

requerida, mas buenas
préacticas de trabajo

respiratorias en las zonas de trabg

Sélo cinco centros contaban c
"ventilacién por extraccion local d
aire".

Situacién actual del EU RAR (2007):

jo.

N

Ventilacién general

La ventilacion general es unerta practica a menos qu
se disponga de ventilacion por extraccion locaide

ePara mejorar la calidad del aire y evit
la irritacion potencial de las via
respiratorias en las zonas de trabg
Situacion actual del EU RAR (2007): L
ventilacion general estuvo presente
26 sitios, mientras que el 5 sitios I
tenian "ventilacion general" durante
muestreo. Cuatro sitios no tenian
"ventilacién general" ni "la ventilacior
por extraccion local de aire".

ar
S
jo.
a
en
o
el
ni
1

Equipo de proteccion
individual (EPI)
requerido bajo
condiciones de trabajo
regulares

Proteccién respiratoria: En caso de formacion
polvo o de aerosoles: uso de proteccidn respieatanm

filtro aprobado (P2)_(requerijlo

Proteccién de las manos: guantes protectores
impermeables resistentes a sustancias quimicas
(requeridd

0 material: butil-caucho, PVC, policloropreno co
forro de latex natural, espesor del material: Ops, m
tiempo de penetracion> 480 min

0 materiales: caucho nitrilo, caucho fluorado,
espesor del material: 0,35-0,4 mm, tiempo de
penetracién> 480 min

Proteccién de los ojos: gafas resistentes a
sustancias quimicas deben ser usados. Si lasahlpis
son probables, use gafas de seguridad debidamente
ajustadas, pantalla facial (requefido

Usar ropa protectora adecuada, delantales,
escudo y trajes, si las salpicaduras son probaldet:
botas de goma o de plastico (requerido

déa situacion actual de EU RAR (2007
En casi todos los casos no se utiliZ
EPIs para la proteccibn contra

inhalacion, pero en todos los casos
piel y los ojos estaban protegidos (p
ejemplo, cristales de segurida
mascarilla facial, guantes, ropa espec

an
la

or

ai)

Otras medidas de gestid
de riesgos relacionadas

nSe requieren las siguientes medidas (de EU RRS8)20(

Los trabajadores en los procesos/areas de rie

590
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con los trabajadores. Pgridentificados deben ser formados
ejemplo: los sistemas | a) para evitar trabajar sin proteccion respiratdrjgara

particqlarg; de entender las propiedades corrosivas y, sobre toslo,
capacitacion, efectos respiratorios por inhalacién de hidroxidcsddio
monitorizacion y y ) seguir los procedimientos méas seguros estaokec

sistemas de informacion por la empresa/empresario (EU RRS, 2008).
o de auditoria,

orientacién especifica dg¢ L )
control . La empresa también tiene que cerciorarse de [que

1 los EPIs requeridos estan disponibles y se utilszgnin
' las instrucciones

D

Medidas de gestién de riesgos relacionadas con etdio ambiente

Las medidas de gestién de riesgos relacionadaglomedio ambiente, tienen como objetivo evitardaahrga de soluciones ¢de
NaOH en las aguas residuales municipales o engaasasuperficiales, en caso de que dichos vertigescausen cambigs
significativos del pH. El control regular del pHrdate la introduccion en aguas abiertas es necedami general, los vertidgs
deben llevarse a cabo de tal manera que los cambipsi en las aguas superficiales que los recé®minimizan. En general la
mayoria de los organismos acuéticos pueden tolatares de pH en el rango de 6-9. Esto tambiéefiga en la descripcion de
las pruebas estandar de la OCDE con los organiam@gicos.

Medidas relativas a los residuos

Los residuos liquidos de NaOH deben ser reutiliganlalescargados en las aguas residuales industyiateutralizados si €s
necesario (ver medidas de gestion de riesgos oelados con el medio ambiente).

Seccion 3. Estimacion de la exposicion
3.1. Salud (exposicion de los trabajadores)

NaOH es una sustancia corrosiva. Para la manigulade sustancias corrosivas y formulaciones, lggtactos cutaneops
inmediatos sélo se producen de vez en cuando gweeaque la repeticion diaria de la exposicionrmaguede ser obviada. Ror
lo tanto, de acuerdo con el EU RAR (2007) del Na@Hexposicion cutdnea a NaOH puro no sera evaluzal@xposicion
repetida cutanea no puede dejarse de lado pamséstancias y los preparados. La exposiciéon oeslaosible debido al contacto
mano-0jo, pero no esta cuantificada.
No se espera que esté disponible el NaOH sistérait@nen el cuerpo bajo condiciones normales de pso lo tanto los efectos
sistémicos de NaOH después de la exposicion dérmicainhalacion no se espera que se produzcan.
Debido a la baja presién de vapor de NaOH, la aure@eion atmosférica de NaOH en base a la vapadizate! liquido serd mu
baja. Aunque la exposicién a un vapor de NaOH smagjue es muy bajo, los datos relacionados cdaréa no pueden ser
usados para predecir la exposicién a los aeroguikdslas).

Ver: http://www.ercros.es/espl/internas.asp?arxiu=s|_1

Datos medidos

En el EU RAR (2007), las mediciones atmosféricaexj®sicion estan disponibles para los seis ced&qaoduccion de 4 paises
distintos (Republica Checa, Polonia, Espafia y Réinido). En todos los casos las concentracione®ifuiaferiores a 2 mg/fn
La mayoria de los centros de produccién de NaOPoredié que el OEL en su pais era de 2 mglms datos de la planta de
produccion en Espafia se basan en mediciones diednam de sodio, que se realizaron de acuerdo anarmaa del Institutg
Nacional de Seguridad e Higiene de los Trabajadd&®-63 de 1983). Para este centro de producei@utacion de muestrgo
fue de 6-8 horas. Otros sitios informaron que laadigiones se basaron en un método estandar dei&@olon métodg
colorimétrico o en la espectroscopia de absordi@miaga. La duracion del muestreo fue desconocidéstrs centros.

Datos modelados
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La guia de la ECHA sobre requisitos de informagitapone ECETOC TRA como la herramienta preferiddNilel 1. ECETOC
TRA se basa en una version modificada de EASE. EA&Eel modelo preferido bajo la Directiva de Susitzs Nuevas
Existentes. EASE es conocido porque exagera lascgienes de las exposiciones en muchos casosoflarconsiderado de ésfa
sobreprediccion es el hecho de que EASE se badates de la exposicion histérica de las actividaieaplicacion en areas con
problemas conocidos, en lugar de las operacionesahes/tipicas que se requieren para una evaluagdmesgo rutinaria. Pd
esta razon, los valores de salida del EASE seam y modificaron de acuerdo con el ECETOC TRa&nt®d las prediccione
EASE (EU RAR, 2007) como las aproximaciones ECETIR2 fueron considerados aqui.

(2

La exposicion por inhalacién de vapor de agua dehida bateria se estima en el EU RAR (2007) coSER.0. El rango d
exposicion se estima 0 a 0,17 myft - 0,1 ppm, 20 ° C), suponiendo la presién deovanuy baja, no formacién de aerosoles y
el uso no dispersivo. La exposicion tipica se estm 0.085 mg/i(valor medio del rango). La exposicién razonalsigeor de
los casos se estima en 0,17 mg/m3 (valor supegiaiadgo), suponiendo que no hay formacién de a®y el uso no dispersiv
con ventilacion de dilucion. Tras el cuestionage,asume que en la industria actual los sistemagmtdacion por extraccio
local de aire (LEV) generalmente no estan dispesibLa presencia de LEV no influira en el rangoedposicion en ésta
estimacion. Asumiendo una concentracién de NaOH508b, la exposicion tipica se estima en 0,04 mg/nel peor casq
razonable de exposicion se estima en 0,085 fag/afrecuencia de exposicién del envasado en kislee estima en 200 dias por
afio con una duracion de hasta 4 horas / dia, rageque el nimero de trabajadores implicados se@stn 50 (la opinion d
expertos). Suponiendo que 4 horas de manejo y exfogero durante el resto de la jornada labdaagxposicién un periodo d
8 horas tipico se estima en 0,02 mg/m3 y una de&Hh'WA razonable peor caso de exposicion se @stin®,04 mg/f

D

de]

(1%}

0]

La exposicion por inhalacién de vapores o aerosigéglas a todos los PROCs se estima en el ECETRICyTla exposicion a la
inhalacién es de 0.1 ppm (0,17 md/nmasumiendo la presion de vapor muy baja y laalonede la exposicion de mas de 4 haras
al dia y sin ventilacion por extraccion local deea equipo respiratorio.

Exposicién indirecta de los seres humanos via medionbiente (oral)

La exposicion indirecta a los seres humanos, mmgp, mediante la captacion de agua potable, melegante para el NaOH.
Cualquier potencial de exposicion a NaOH debidon@ienes al medio ambiente sélo tiene relevan@acala local. Cualquig
efecto en el pH de las emisiones locales se neatrah las aguas receptoras a escala regionalo Pamto la exposicion indirectj
de los seres humanos a través del medio (oraly perinente en el caso de NaOH (EU RAR, 2007).

3.2. Medio ambiente

O =

Como se indica en el EU RAR de NaOH (2007), lawaeibn del riesgo para el medio ambiente sélo lesarte para el medip
acuatico, en su caso incluyendo STPs / WWTPs, ¥alas emisiones de NaOH en las diferentes etapasiale de vida
(produccion y uso), principalmente se aplican siis) de agua. El efecto acuatico y la evaluad@riesgos solo consideraran
los efectos sobre los organismos y ecosistemasia@bios cambios de pH posibles relacionados conddaidos de OHya que
la toxicidad de los iones de Nae espera que sea insignificante en comparacidrelc(potencial) efecto del pH. Sélo la escala
local se abordard, incluyendo plantas de tratamigataguas residuales urbanas (STP) o depuradoemids residuales (WWTP)
en su caso, tanto para la produccion y el uso tridusCualquier efecto que pueda ocurrir se espaeatenga lugar a escala local.
Por lo tanto, se decidié que no era significativddir la escala regional y continental en estduaon de riesgos. Ademas, |la
alta solubilidad en agua y presién de vapor mug,bagican que NaOH se encuentra predominanteneentd agua. Emisiones
significativas o la exposiciéon al aire no se esglido a la presion de vapor muy baja de NaOH .elnaisiones significativas p
exposicién al medio ambiente terrestre no se esperacurran. La ruta de aplicacion de lodos nelevante para la emisién en
el suelo agricola, debido a que la absorcién deHNa@as particulas de materia no se producira é.s3WWTPs.

La evaluacion de la exposicidn para el medio aca&blo se ocupara de los posibles cambios de pHagua del efluente de una
STP y en el agua superficial relacionada con loidas de OH- a escala local.

Ver: http://www.ercros.es/espl/internas.asp?arxiu=s|_1

Seccién 4. Guia para el Ul para evaluar si trabajaentro del limite fijado por el ES (Escenario de Eposicion)

El Ul trabaja dentro de los limites establecidos pbES, si bien las medidas de gestién de rieggopuestas, descritas
anteriormente, se cumplen o el usuario intermededp demostrar por si mismo que sus condicionea@s y sus medidas de
gestion de riesgos establecidas son adecuadassé&gsgne que hacer mostrando que la exposici@neaty la inhalacion estan
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limitadas a un nivel por debajo del respectivo DNElado que los procesos y actividades estan cabigror los PROC
enumerados anteriormente) como se indica a cowmiiiuaSi no hay datos de medicion disponibles epudde hacer uso de upa

herramienta de escala adecuada, como el m(E.&B ETOC TRA O EAseE2.0

La exposicion por inhalacion al vapor debida alesado en bidones se estima en el EU RAR (2007EASE 2.0.
La exposicion por inhalacion al vapor debida a sods PROCs se estima en ECETOC TRA.
Nota importante Al demostrar un uso seguro cuando se comparagstasaciones de exposicion con el DNEL a largoqlaz

DNEL agudo queda también cubierto (segin la guia Ros niveles de exposicién aguda pueden obtemarstiplicando las
estimaciones de exposicion a largo plazo por unfae 2).

Seccion 1. Titulo del escenario de exposicion
Escenario de exposicion 2: Fabricacion de NaOH sdb

SU 3, 8: Fabricacion a granel, sustancias a grealas

o

PROC 1, 2, 3, 4, 8, 9: Uno en procesos (cerradm#jmuios o discontinuos, sin riesgo de exposici@e @ue surja la posibilidal
de exposicion (ambiente industrial), incluyendedaga, descarga, muestreo y mantenimiento.

PC y AC no aplicables para este ES

Seccién 2. Condiciones de operacion y medidas desteén de riesgos
Descripcién de las actividades, procesos y las cacidnes de operacion incluidos en el escenario depesicion

Los procesos y actividades para el NaOH sdlidauyeni los procesos y actividades para el NaOH l@uiEl NaOH sdlido se
obtiene al fundir el NaOH de cual toda el aguaitia svaporada, se deja enfriar y solidificar. Lasagnas de NaOH se realizan
haciendo pasar el NaOH fundido por encima de rallwslescamacion, para conseguir un espesor uniftaseescamas pueden
ser molidas y proyectadas en varios productosatiries con un tamafio de particulas controlado.dmidacion de perlas de
NaOH implica la alimentacién de licor fundido enautorre de granulacién bajo condiciones cuidadossemeontroladas, que
produce un grano esférico (OxyChem, 2000).
Las escamas pueden ser envasadas en bolsas (2&gp ®@s micro perlas son envasados en bolsass sagranel (500 o 1000
kg), pero también es entregado a granel (por emaetEl bloque es entregado en tambores metdjosejemplo, 400 kg). Si
embargo, debe tenerse en cuenta que pueden ekiatirformas de envasado.

=)

El NaOH solido (escamas, perlas o blogue) se pmdacl 23% de los centros de produccion. Los tupueden ser de 12 horas /
dia (40 horas / semana).

Medidas de gestion de riesgos relacionadas con tesbajadores

Las medidas de gestion del riesgo relacionadadasmtrabajadores se resumen en la Tabla 2. Seuracdistincion entre las
medidas requeridas u obligatorias y las medidasrgliean las buenas practicas.

Debido a que el hidréxido de sodio es corrosive,nteedidas de gestion de riesgos para la salud feudetren centrarse en |la
prevencion del contacto directo con la sustanaa.eBta razén, los sistemas automatizados y cexrnaaderentemente deben ser
usados preferiblemente en usos industriales y gimofales del hidréxido de sodio. La proteccion iraspria es necesaria cuangdo
se pueden formar aerosoles de hidroxido de sodibidd a sus propiedades corrosivas, la protead@cuada para los o0jos y|la
piel es necesaria.

Tabla 2 Medidas de gestion de riesgos relacionadesn los trabajadores

Tipo de informacion | Datos de campo Explicacion
Contencion y trabajo | Buena practicasustituir, donde sea apropiado, los Situacionsdctel EU RAR (2007): El
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con buenas practicas
requeridos

procesos manuales por procesos automatizados y /
cerrados. Esto evitaria la niebla irritante y lasiples

oconfinamiento fue en general "semi cerrad
centros). En los demas casos el régimen fy

(1
e

salpicaduras (UE RRV, 2008): "abierto " (6 centros) o "totalmente cerrado|" (9
centros).
. Utilizar sistemas cerrados o revestimiento de
contenedores abiertos (por ejemplo, pantallas)n@sie
practica}
. Transporte a través de canalizaciones, llenddo
y vaciado del barril (barril técnico) con los siages
automaticos (bombas de succién, etc.) (buenas
practica$
. El uso de pinzas, los brazos de agarre con
mangos largos con el uso manual "para evitar el
contacto directo y la exposicion por salpicadufas
trabajar por encima de la cabeza)" (buenas préaftica
Ventilacion por La ventilacion general es una buena practica a smenp Para mejorar la calidad del aire y evitar|la
extraccion local de gue se disponga de ventilacion por extraccion Ideal | irritacion potencial de las vias respiratorias
aire requerida, mas | aire en las zonas de trabajo.
buenas practicas de Situacion actual del EU RAR (2007): Sdlo
trabajo cinco centros contaban con "ventilacién por
extraccion local de aire".
Ventilacién general No se requiere ventilacion gxiraccion local de aire | Para mejorar la calidad del aire y evitar|la
con buenas précticas. irritacion potencial de las vias respiratorias
en las zonas de trabajo.
Situacion actual del EU RAR (2007): La
ventilacion general estuvo presente en |26
sitios, mientras que el 5 sitios no tenian
"ventilacion general" durante el muestreo.
Cuatro sitios no tenian ni "ventilacign
general" ni "la ventilacion por extraccign
local de aire".
Equipo de proteccion| « Proteccion respiratoria: En caso de formacigrLa situacion actual de EU RAR (2007): En
individual (EPI) de polvo o de aerosoles: uso de proteccién respimat | casi todos los casos no se utilizan EPIs para
requerido bajo con filtro aprobado (P2) (requerido la proteccion contra la inhalaciéon, pero en

condiciones de
trabajo regulares

Proteccidén de las manos: guantes protector
impermeables resistentes a sustancias quimicas
(requeridg

o] material: butil-caucho, PVC, policloropreno
con forro de latex natural, espesor del material:nom,
tiempo de penetracion> 480 min

o] materiales: caucho nitrilo, caucho fluorado,
espesor del material: 0,35-0,4 mm, tiempo de
penetracién> 480 min

Proteccion de los ojos: gafas resistentes a
sustancias quimicas deben ser usados. Si las
salpicaduras son probables, use gafas de seguridad
debidamente ajustadas, pantalla facial (requgrido

Usar ropa protectora adecuada, delantales,
escudo y trajes, si las salpicaduras son probaldesy:
botas de goma o de plastico (requerido

~dodos los casos la piel y los ojos estaban

protegidos (por ejemplo, cristales
seguridad, mascarilla facial, guantes, rd
especial)

e
pa

Otras medidas de
gestion de riesgos
relacionadas con los

Se requieren las siguientes medidas (de EU RRS,

2008):
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trabajadores. Por

ejemplo: los sistemas . Los trabajadores en los procesos/areas de
partmqlare; de riesgo identificados deben ser formados a) paitarev
CaPQC'tQC'OU; trabajar sin proteccion respiratoria, y b) paraedéer
mOﬂltOleﬂClOﬂ y las propiedades corrosivas y, sobre todo, los@fect
sistemas fje respiratorios por inhalacién de hidréxido de sod)
informacién o de seguir los procedimientos mas seguros establepinios

auditoria, orientacion| |3 empresa/empresario (EU RRS, 2008).
especifica de control.

. La empresa también tiene que cerciorarse de
que los EPIs requeridos estan disponibles y seartil
seguln las instrucciones

Medidas de gestién de riesgos relacionadas con etdio ambiente

Las medidas de gestién de riesgos relacionadaglomedio ambiente, tienen como objetivo evitardaahrga de soluciones ¢de
NaOH en las aguas residuales municipales o engaasasuperficiales, en caso de que dichos vertidescausen cambigs
significativos del pH. El control regular del pHrdate la introduccion en aguas abiertas es necedami general, los vertidgs
deben llevarse a cabo de tal manera que los cambip$i en las aguas superficiales que los recgeeminimizan. En general |a
mayoria de los organismos acuéticos pueden tolatares de pH en el rango de 6-9. Esto tambiéefiga en la descripcion de
las pruebas estandar de la OCDE con los organiam@gicos.

Medidas relativas a los residuos

Los residuos liquidos de NaOH deben ser reutiliganlalescargados en las aguas residuales industyiateutralizados si €s
necesario (ver medidas de gestion de riesgos oelados con el medio ambiente).

Seccién 3. Estimacion de la exposicion
3.1. Salud (exposicion de los trabajadores)

NaOH es una sustancia corrosiva. Para la manigulade sustancias corrosivas y formulaciones, laggtactos cutaneops
inmediatos sélo se producen de vez en cuando gweeaque la repeticion diaria de la exposicionrmaguede ser obviada. Ror
lo tanto, de acuerdo con el EU RAR (2007) del Na@Hexposicién cutdnea a NaOH puro no sera evaluzala@xposicion
repetida cutanea no puede dejarse de lado pasmséstancias y los preparados.

No se espera que esté disponible el NaOH sistérait@nen el cuerpo bajo condiciones normales d¢ pso lo tanto los efectos
sistémicos de NaOH después de la exposicion démriidaalacion no se espera que se produzcan.

Ver: http://www.ercros.es/esp/internas.asp?arxiu=s|_1

Datos medidos

En el EU RAR (2007), las mediciones atmosféricasxqmsicién estan disponibles para los seis cedgqeoduccion de 4 paises
distintos (Republica Checa, Polonia, Espafia y Reinido). En todos los casos las concentracione®iuiferiores a 2 mg/fn
La mayoria de los centros de produccién de NaOBoretié que el OEL en su pais era de 2 niglms datos de la planta de
produccion en Espafia se basan en mediciones dienidm de sodio, que se realizaron de acuerdo anarmaa del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene de los Trabajadité®-63 de 1983). Para este centro de produceid@utacién de muestrgo
fue de 6-8 horas. Otros sitios informaron que ladigiones se basaron en un método estandar dei@olon método
colorimétrico o en la espectroscopia de absorctdmiga. La duracion del muestreo fue desconocidéstos centros. En una
empresa se observaron exposiciones significativesmaayores.

Un nuevo conjunto de datos se obtuvo de un sisédmiesto con ventilacion por extraccion local deakl muestreo se realizé con
bomba de aire, el flujo pasa a través del filtraOWl se disuelve con el agua en exceso de HCI.si) de HCI se valora co
KOH. El indicador es rojo de metilo. Este métodaldito es compatible con NIOSH 7401. El tiempoeaposicion fue de 340
505 minutos. Equivalentes a un turno de 8 y 12hogapectivamente. La exposicidn fue de cero der@intiempo restante de |a
jornada. Las mediciones fueron realizadas duramteino. EI nimero de trabajadores es de 3 pootyda cantidad de sustandia
manipulada: 7 toneladas por turno. El tamafio déadsje es 25 a 1000 kg. El proceso rea de sistbiea@y habia ventilacién
local instalada (20 Ph). No se utilizé6 ninguna proteccién respiratotia orientaciéon de la ECHA en la informacién R[14

[® =]
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requisitos sugiere tomar en el percentil 75 pasmdgs bases de datos y el percentil 90 para lagefas bases de datos. Por lo
tanto, el percentil 90 de 0,269 md/fue seleccionado como una estimacién razonablpeatel caso. No se observaron efectos|del
tracto respiratorio entre los trabajadores.

Datos modelados

Teniendo en cuenta la distribucion de tamafio décpdas (mas del 90% mayores de 100 micras) dediascia, otras hipotesis|a
parte de los supuestos predeterminados "produgcigrocesamiento de los polvos" se utilizaban ek@IRAR (2007) para
estimar la exposicién por inhalacién de polvo c#8E 2.0. La exposicién tipica se estima en 0-1 mgsmponiendo la técnic
de baja exposicion al polvo en presencia de veidifapor extraccion local de aire (LEV). La expo&icrazonable peor caso se
estima en 0-5 mg/isuponiendo la ausencia de LEV. La frecuenciaxgesicion en el envasado en bidones se estimaGdiag
por afio con una duracion de hasta 4 horas / démtras que el nimero de trabajadores implicadests®a en 50 (la opinién d
expertos). Suponiendo 4 horas de manipulacion p®&idn cero durante el resto de la jornada labtaagéxposicién un period
de 8 horas tipico se estima en 0 a 0,5 Mg/el peor caso razonable de exposicién TWA der@sse estima en 0-2,5 mgim

[

[SHN6))

Teniendo en cuenta la baja exposicién al polvol.E¥ y sin proteccion respiratoria, ECETOC TRA pgoeduna exposicion par
inhalacion de 0,01 mgfpara PROC 1y 2, 0,1 mgimara PROC PROC 3y 9, 0,5 md/para PROC PROC 4y 8 bis. A raiz del
EU RAR (2007) asumiendo 4 horas de manejo y exjgwsiero durante el resto de la jornada laboradxfgosicién a un periodo
de 8 horas tipico se estima en 0 a 0,5 Mg/l peor caso razonable de exposicién TWA der8shse estima en 0-2,5 mgim

Exposicion indirecta de los seres humanos via medimnbiente (oral)

La exposicion indirecta a los seres humanos, pam@lp, mediante el consumo de agua potable, nelegante para el NaOH.
Cualquier potencial de exposicion a NaOH debidon&ienes al medio ambiente sélo tiene relevan@acala local. Cualquig
efecto en el pH de las emisiones locales se neagtrah las aguas receptoras a escala regionalo Pamto la exposicion indirect
de los seres humanos a través del medio (oral¥ perinente en el caso de NaOH (EU RAR, 2007).

D =

3.2. Medio ambiente

El hidroxido de sodio se disuelve rapidamente, disalose cuando se libera al agua. La evaluacidexpgesicion del medic
ambiente para el hidroxido de sodio solido, es@rsecuencia, la misma que para el hidréxido deodagliido.

Ver: http://www.ercros.es/esp/internas.asp?arxiu=sl_1

Seccién 4. Guia para el Ul para evaluar si trabajaentro del limite fijado por el ES (Escenario de Eposicion)

El Ul trabaja dentro de los limites establecidos pbES, si bien las medidas de gestién de rieggopuestas, descritas
anteriormente, se cumplen o el usuario intermed&dp demostrar por si mismo que sus condicionesty@s y sus medidas de
gestién de riesgos establecidas son adecuadassd&gitne que hacer mostrando que la exposici@neaty la inhalacién estan
limitadas a un nivel por debajo del respectivo DNElado que los procesos y actividades estan cabigror los PROC
enumerados anteriormente) como se indica a comiifuaSi no hay datos de medicién disponibles epulde hacer uso de upa

herramienta de escala adecuada, como el mcE&LB ETOC TRA O Ease20

La exposicion al polvo por inhalacién es estimadaleEU RAR (2007) con EASE 2.0 y ECETOC TRA

Nota importanteAl demostrar un uso seguro cuando se comparastasaciones de exposicion con el DNEL a largoqlat
DNEL agudo queda también cubierto (segun la guid,Ros niveles de exposicién aguda pueden obtemeudtiplicando las
estimaciones de exposicion a largo plazo por uorfate 2).

Seccion 1. Titulo del escenario de exposicion

Escenario de exposicion 3: Uso profesional e induistl del NaOH

El hidréxido de sodio puede ser utilizado segursigsientes categorias de proceso (PROC):

PROC 1: Utilizar en proceso cerrado, no existe riesgo de exposicion.

PROC 2: Utilizar en proceso cerrado, continuo, con exposicion ocasional controlada.
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PROC 3: Fabricacion de lotes de una sustancia o formulacién quimicas cuya manipulaciéon predominante se realiza
de manera contenida.

PROC 4: Utilizar en la fabricacion de lotes de una sustancia quimica con probabilidad de exposicion significativa, por
ejemplo, durante la carga, muestreo o descarga del material, y cuando por la naturaleza del disefio del proceso sea
probable que resulte en exposicion.

PROC 5: Mezcla o combinacion en procesos de lotes para la formulacion de preparaciones* y articulos (multietapas
y/o contacto significativo).

PROC 8a/8b: Muestreo, carga, llenado, transferencia, vertido, embolsado en instalaciones no habilitadas para ello.
Probabilidad de exposicion al polvo, vapor, aerosol o vertido y limpieza del equipo.

PROC 9:Transferencia de la sustancia o preparacion agfieglenvases (linea de llenado habilitada, inchlitydsn pesada).
Lineas de llenado especialmente disefiadas pamaraafznto el vapor como las emisiones de aerogatdgimizar el derrame.

PROC 10: Aplicacion por rodillo o brocha.
PROC11 Pulverizacién no industrial

PROC 13: Tratamiento de los articulos por inmersion.
PROC 15: Uso de las sustancias a pequefia escala de laboratorio (< 1 |1 0 1 kg presentes en el lugar de trabajo).

Las categorias de proceso mencionadas anteriornsentesupuestamente las mas importantes, aunquaefads categoria
también podrian ser posibles (PROC 1 - 27).

n

El hidréxido de sodio se puede utilizar en muchategorias diferentes de productos quimicos (PGdé@wser utilizado po
ejemplo como un adsorbente (PC2), producto dentiatdo superficial de metales (PC14), productord&amiento superficial d
compuestos no metéalicos (PC15), intermedio (PQ&gulador de pH (PC20), producto quimico de lalmoi@t{PC21), productd
de limpieza (PC35), ablandador de agua (PC36),ustodquimico de tratamiento de agua (PC37) o agémtextraccion. Sir
embargo, podria ser potencialmente utilizable emsatategorias de productos quimicos (PC 0-40).

=

11°

El hidroxido de sodio puede ser potencialmentezatio en todos los sectores de utilizacion (SUxrtes por el sistema de
descriptores de uso (SU 1-24), debido a que tienehos usos y se utiliza muy ampliamente. El NaOHit§za con fines
diferentes en una gran variedad de sectores imaestr EI sector con mayor uso de NaOH es el gedduccion de producto
guimicos, tanto organicos (30%) como inorganic@4)L Se usa también en los sectores de la pulpalaéndustria de pape
(12%), el aluminio y la industria del metal (7%)dustria alimentaria (3%), tratamiento de aguas) (@%extil (3%). El resto se
utiliza en la produccién de jabones, aceites mlasyaloro, fosfatos, goma de celulosa, y otrogd¢EThlor, 2009). El sector d
uso de 21 se considera en la exposicion de hidsodil sodio Escenario 4. Porque tiene para muchos yise utiliza tar
ampliamente que potencialmente se pueden utilizén@os los sectores de utilizacién (SU) descritogh sistema de descriptor
de uso (SU 1-24). NaOH se utiliza con fines difezsren una variedad de sectores industriales.cElrseon mayor uso de NaO
es la produccion de otros productos quimicos, tang@nicos (30%) e inorganicos (13%). Se usa taméré la pulpa de lo
sectores y la industria de papel (12%), el alumjnla industria del metal (7%), industria alimeraa(3%), tratamiento de agua
(3%) vy textil (3%). El resto se utiliza en la predion de jabones, aceites minerales, cloro, fosfajoma de celulosa, y otros
(Euro Chlor, 2009). El sector de uso 21 se conaidarel Escenario de exposicion 4.

) -0

T
2}

A pesar de que hidroxido de sodio se puede utitizeante el proceso de fabricacion de articulossenespera que la sustancia
esté presente en el articulo. Las categorias aelar{CA) no parecen aplicables para el hidréxddcsodio.

Para evaluar la exposiciéon ambiental de las sustsnias categorias de emisién ambientales (ERR )it desarrolladas pafa
REACH. Para el hidréxido de sodio, las siguientsgorias de emisidn ambientales podrian ser afgica

ERC1 Fabricacion de sustancias
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ERC2 Formulacién de los preparados

ERC4 Uso industrial de aditivos en los procgspsoductos, que no forman parte de los articulos

ERC6A Uso industrial que resulta en la fabricadértra sustancia (uso de intermedios)

ERC6B Uso industrial de aditivos de reaccion

ERC7 Uso industrial de sustancias en sistemaados

ERCB8A Uso dispersivo extenso interior de aditignssistemas abiertos

ERC8B Uso dispersivo extenso interior de reacterosistemas abiertos

ERC8D Uso dispersivo extenso exterior de aditaosistemas abiertos

ERC9A Uso dispersivo extenso interior de sustanerasistemas cerrados

Las categorias de emision ambientales antes meierson supuestamente las mas importantes, aotrgaeategorias

industriales de emision ambiental también pued@asbles (CEI 1 - 12). Los usos dispersivos esderse consideran el
Escenario de exposicion 4.

Seccion 2. Condiciones de operacion y medidas desti@n de riesgos

Descripcién de las actividades, procesos y las cacidnes de operacion incluidos en el escenario depesicion
Las aplicaciones tipicas del NaOH sélido son: lecihn en agua, dilucion en metanol (industria Oeldiesel) y como
desbloqueador de drenaje sélido. Las aplicacidp&sas de NaOH liquido se indican a continuacion.

Produccion de sustancias quimicas

NaOH se utiliza para la produccion de productosnigds organicos e inorganicos que terminan en unplia variedad de
productos finales (Euro Chlor, 2009). En los centie produccion de productos quimicos organicasoeganicos, NaOH s
utiliza como estabilizador de pH o como reactivoada sintesis de otros productos quimicos. Enstéa®casos el NaOH se depe
agregar a un recipiente de reaccion y va a reaaclmsta que no quede NaOH. En algunas plantas@élNe recicla al procesa.

D

Formulacién de sustancias quimicas

La exposicion laboral puede producirse duranterdalyccion de formulaciones. Especialmente duramteatga y la mezcla ge
puede esperar una mayor exposicion. Las exposgiaites pueden ocurrir durante el proceso de poi@lucle los productos de
limpieza, cuando se carga el NaOH concentradonqumalmente implica el bombeo o el vertido de gamitio de un barril o un
tambor en un recipiente de proceso. La exposic@mimhalacion durante la carga puede tener lugaiddea los vapores ¢
aerosoles formados cuando el barril o el tamb@bsen y al incorporar el producto al proceso. Na@Hliluye después de cargar
en un tanque.

Produccidn y blanqueo de la pasta de papel

Las aplicaciones principales de NaOH en la indastél papel y la pulpa son la regulacién del pHri€acion de pasta, reactivo
blanqueante, agente de limpieza, tratamiento dasagara la produccién de vapor y la desmineratiragituro Chlor, 2005). Las
fabricas de papel y de celulosa producen efluetédos y el NaOH se utiliza en el tratamiento deaagresiduales para |a
neutralizacién, por ejemplo, del acido fuerte corsdelo a partir de la evaporacion del licor agot&tnse descarga exceso de
NaOH en la PTAR y/o en las aguas receptoras (Ehtor2005). Otros ejemplos de procesos de pulpapg! utilizando NaOH
son:

. Fabricacion de pasta Kraft, que es la fabricac@malsta quimica completa con NaOH y.$|eel pH por encima de 12,
800 kPa (120 psi). La fabricacion moderna de plsté se lleva a cabo en un digestor continuo auderforrado con acerp
inoxidable por lo que la exposicion a NaOH se esppre sea minima. La temperatura del digestoresa dééntamente hasta
aproximadamente 170 °C y se mantendra en ese divahte aproximadamente 3 a 4 horas. La pulpansedagpara eliminar la
madera cruda, se lava para eliminar la mezcla acjghtada, y se envia a la planta de blanqueonddaiina de pasta. Al final de
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la etapa del proceso, el hidroxido de sodio semedaen la planta de recausticizing (EOHS, 2001).

. La deslignificacion extendida son técnicas panmiekr mas lignina antes del blanqueo. El NaOH gaibr actan par
romper los enlaces complejos en la lignina parasgaa solubles en agua o volatiles. NaOH y el ¢alabién rompen los enlace
de la celulosa, reduciendo la fuerza y el renditoieBara ello, la pulpa de madera y productos quaisnfNaOH, Na2S) se cuec
juntos en un recipiente a presion (digestor), quedp ser operado en discontinuo (lotes) o de fmonéinua. En el caso de
produccion por lotes, el digestor se llena a tradg€suna abertura superior. Esto puede causar lasiexn a los producto
guimicos utilizados.

. El proceso de blanqueo en la también llamada eifra@lcalina donde los acidos organicos y alcghodaccionan co
el NaOH para formar compuestos organicos de sodigua. Estas sustancias organicas se disuelveguan Aqui NaOH sg
utiliza para crear un pH alto para optimizar elgasp de blanqueo. NaOH no es el agente blanqueEdmmopdsito del blanque
es eliminar la lignina sin dafiar la celulosa.

. Reciclaje de residuos de papel: adicion de agu@H\p material de pulpa reciclado. La pulpa sea#ijpara fabricar u
producto acabado de papel en una maquina de pajeehtisma manera como en una fabrica de papearuirg
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Produccion de aluminio y otros metales

El NaOH se utiliza en el tratamiento de la bauxdl, cual se extrae la alimina, la base de alumili@aluminio es producido
partir de la bauxita por el proceso Bayer. Mezclado vapor y una solucién de NaOH (fuerte), alinginda bauxita forma un
solucién de aluminato de sodio concentrado dejdaslonpurezas disueltas. Las condiciones parae@xaaalimina monohidrat
son unos 250 °C y una presidn de alrededor de kBaqQueensland Alumina Limited, 2004)). Al firkdl proceso el NaOH s
devuelve al inicio y se vuelve a utilizar. Se eapamna exposicidn por inhalacién relativamente @dtiasada durante la mezcla
bauxita con NaOH y al vapor debido a las altas tatpras y altas concentraciones de NaOH. En [zaeda tratamiento d
superficie de los productos acabados de alumira@t se utiliza para el decapado (Euro Chlor, 2005)

T o o0V DD

Industria alimentaria

NaOH se puede utilizar para un gran numero deagptioes en la industria alimentaria. En el seatoadgroduccion de
alimentos, NaOH se utiliza regularmente para (Elhiwmr, 2005):

. lavado y limpieza de botellas, procesos y equipos;

. producto de descamacion / pelado de frutas y hortalizas;

. modificacion del almidon;

. La preparacion de metilcelulosa carboxilo;

. La preparacion de sales como el citrato de sodio y acetato de sodio.

Tratamiento de aguas

NaOH es ampliamente utilizado en el tratamientagiga. En las estaciones de tratamiento de agudsakes, NaOH permite |
neutralizacién de efluentes y la reducciéon de ez del agua. En la industria, NaOH permite l&megacion de las resinas
intercambio i6nico. NaOH se utiliza actualmenteektratamiento del agua con diversos objetivos:

1)

. Control de la dureza del agua

. Regulacion del pH del agua

. Neutralizacion del efluente antes de que el agadilserada
. Regeneracion de resinas de intercambio ionico

. Eliminacion de iones metalicos pesados por pregifiin
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NaOH también se utiliza para la limpieza de comuudie humos de combustion o incineracion. Entréetarologias utilizadas, el
lavado de gases en un lavador de gases con sadgcalnalinas es un proceso que ofrece un gran puderempresas de
ingenieria. Las concentraciones de las solucioad$aDH utilizados varian de acuerdo a la demardaye de rendimiento qu
debera alcanzar, la situacién financiera, etc. ig€lnde rendimiento de lavado de esta tecnologianipe la reducciéon d
componentes acidos (HCI, SO2, etc.) y metales pssdHlg, Cd, etc.) para cumplir con los requisites lds normag
internacionales y nacionales (Euro Chlor, 20048520

Produccion de tejidos

Ademas de los materiales naturales como lana, afgodlino, las fibras sintéticas son ampliamentkzatias por la industria
textil. Tejidos de celulosa, obtenida por el procds viscosa (raydn, hilado de rayon) tienen urtdacde mercado significativa.
En la actualidad (2004) la produccion anual mundil productos tejidos de celulosa facilmente supesa3 millones de
toneladas. Su fabricacion consume volimenes impeitade NaOH, 600 kg de NaOH se necesitan paraigratha tonelada d
fibras de celulosa. La funcién de NaOH en la produtde celulosa se desconoce. NaOH también seautibmo aditivo genera
de proceso, por ejemplo en la neutralizacion.

1)

En el proceso de viscosa, la celulosa derivada gelpa de madera se empapa en una solucion diididde sodio (20-25%), y
el exceso de liquido se exprime por compresion foairaar celulosa alcalina. Las impurezas se eliminadespués de haber sido
cortada en tiras similares a migas blancas quejs@ dnadurar varios dias a temperatura controladaelulosa alcalina rallada se
transfiere a otro tanque donde se trata con sutfaroarbono para formar xantato de celulosa. Egtatisuelven en hidroxido de
sodio diluido para formar un liquido viscoso deocalaranja llamado viscosa. Los acidos y éalcalizzatlos en el proceso san
bastante diluidos, pero siempre existe el peligrdaepreparacion de las diluciones adecuadas walgécaduras en los ojos. Las
migas alcalinas producidas durante la trituraciaeden irritar las manos de los trabajadores y Jos.d.a mayor parte de
hidroxido de sodio utilizado en la industria tex#l utiliza en la mercerizacién, blanqueo, limpigzavado de algodon.

Otros usos industriales

El NaOH es muy aplicado en diversos sectores indilest, como en la produccion de tensioactivosprjals, aceites minerale
cloro, fosfatos, celulosa y el caucho (Euro Ch2fQ9). En la mayoria de estas aplicaciones NaOHi&amnsirve como aditivo de
proceso, tales como en la neutralizacion.

w

D

Uso profesional final de los productos formulados

NaOH se utiliza durante la fase de produccién derdos productos de limpieza, aunque en la magerias casos las cantidades
en los productos finales son limitadas. El NaOHWzatilo va a interactuar con otros ingredientesasiréacciones acido-base y por
lo tanto practicamente no NaOH libre que queda lepreducto final. La categorizacion del productorgpdos productos
profesionales de limpieza con NaOH libre despuésudermulacién, se pueden encontrar en la sigeittia.

Tipo de producto Contenido “libre” de NaOH | Rango depH | Observaciones con referencia a RMM/QC
Decapantes de suelo <10% >13

Limpiadores de hornos 5-20% >13

Desgrasantes de suelo <5% >12.5

Abridores de drenaje <30% >13

Productos de lavavajillas 5-30% >13 (producto cotreglo)

Productos de limpieza del hogar  <5% >12.5

Limpiadores de horno profesionales
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Los limpiadores de horno son desengrasantes fuadesuados para eliminar la suciedad pegada eholo®s, parrillas, etd.

Contienen fuertes ingredientes alcalinos. Es neieesma alcalinidad fuerte para eliminar las quemsadn los suelos. Hg
aerosoles con gatillo y aerosoles a presién. Cuardatiliza un aerosol, se forma espuma en el deedestino. Después de
pulverizacion, la puerta esta cerrada y se deg@sfama en remojo 30 minutos. A continuacién, ehti@e limpia con un paf
himedo o una esponja y uno tiene que lavar condrega. El contenido maximo de hidréxido de sodiaiea lata de aerosol ¢
de 10%. El producto es un gel, que conduce a l&s gyandes en la vaporizacion (100%>ulf), o un liquido que es aplicag
en forma de espuma con un disparo especial taribi@émdo a menos aerosol.

La frecuencia de aplicacién es de 1 caso por ddadyracion es de 10 minutos por evento. Pulveidmaen el horno frio, con |
exposicién potencial a las manos y los brazos. pireale rociar hasta 1 g de producto por segundopistoia de disparo de ma
listos para el uso o rociador de espuma.

Limpiadores de sumidero

Los abridores de drenaje abren los drenajes déofuanmiento lento y los drenajes obstruidos porld@én y eliminando la gras
y los residuos organicos. Hay diferentes tiposhiteares de drenaje, los productos que contiengrdxido de sodio o el acid
sulfdrico. Los abridores de drenaje de liquidosereun contenido maximo de NaOH del 30%. El usalt@ores de drenaje d
liquido es comparable con la dosificacion de préwhide limpieza liquidos. El abridor de drenajeedsér dosificado lentamen
por el desagiie. Los «Pellets», que también se pugtilizar para abrir el desaglie, pueden llegaoraener hasta el 100%.

abridor de drenaje debe ser dosificado lentamentespdesagie. Uno tiene que esperar por lo mehasidutos para que €
abridor de desague pueda despejar el bloqueo.

y
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Productos profesionales de alisado del cabello

Varios productos de alisar el cabello utilizados pmfesionales de la pelugueria contienen undacmantidad de NaOH. Qu
contengan mas del 2% de NaOH, se aplican al cabetiaun cepillo y después de un periodo de inté&raaon el cabello se lav
el producto con agua. No se estima exposicion si¢rédnajadores por inhalacién debido a la bajatilidied y la no formacion dg
aerosoles. La exposicion dérmica sélo es relevangndo las concentraciones de NaOH estan por delehj@%, lo que
probablemente ocurrird cuando el producto es ladwd@abello. Por encima del 2% el producto seréosivo lo que significa
gue se esperan medidas de control para evitaplas&idn cutanea. Se espera que la exposicion tagga cuando el peluquer
decida hacer una pasada de enjuague final desplugsrder aclarado.

D ©

Medidas de gestién de riesgos relacionadas con tesbajadores

Las medidas de gestién de riesgos relacionadasosanabajadores industriales se encuentran emldal3. Esta tabla se apli

tanto a NaOH liquidos y sélidos que contienen pectakicon una concentracion de 2%. Debido a quédebiido de sodio es

corrosivo, las medidas de gestion de riesgos pasalld humana deben centrarse en la prevenciécod&lcto directo con |
sustancia. Por esta razén, los sistemas automasizaderrados se deben utilizar preferentement@ lparusos industriales d
hidroxido de sodio. La proteccion respiratoria esasaria cuando los aerosoles de hidroxido de sedimeden formar. Debido
las propiedades corrosivas la proteccion parajtmsyola piel adecuada es necesaria.

Tabla 3 Medidas de gestidn de riesgos relacionadesn los trabajadores

T4
QD

o @ 77

Tipo de informaciéon | Datos de campo Explicacion

Contencion y trabajo | Buena practicasustituir, donde sea apropiado, los
con buenas préacticas| procesos manuales por procesos automatizado$
requeridos o cerrados. Esto evitaria la niebla irritante y las
posibles salpicaduras (UE RRV, 2008):

Si}uacién actual del EU RAR (2007) para la
thdustria de pulpa y papel: Casi todas las
plantas (97%) indicaron que tenian un sistg
cerrado automatizado. Sin embargo el 50% ind
que la manipulacion con NaOH se sig

Utili ist q imi t(groduciendo en el (re)llenado de los tanque
L] . . . .
ilizar sistemas cerrados o revestimientq., \.anedores, limpieza, mantenimien

dbe conteneg(}res abiertos (por ejemplo, panta”as)descargando de camiones, afiadiendo reac
(buenas practicas vaciando bidones o bolsas y en la toma

ma
ico
ue
S 0
to,
tiv
de

O

. Transporte a través de canalizaciones, | muestras (media de 4 trabajadores por pIar|\ta.
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llenado y vaciado del barril (barril técnico) cars |
sistemas automaticos (bombas de succion, etc.

Situacion actual del EU RAR (2007) para la
industria quimica: la exposicion por inhalacio

—

(buenas précticas maxima se espera que ocurra por la cargd de
. NaOH de la cisterna al recipiente de proceso] La
El uso de pinzas, los brazos de agarre con mangos . . . " :
largos con el uso manual "para evitar el contactp Mayoria de las industrias ut|I|z§m un sistema
. G : cerrado y / o proceso automatizado y NaQH
directo y la exposiciéon por salpicaduras (no liquido 50%
trabajar por encima de la cabeza)" (buenas '
practicaj Situacion actual del EU RAR (2007) para la
industria textil: La exposicién a NaOH puede
ocurrir cuando la pasta de madera esta en rempja y
durante la disolucion del xantato de celulosa. La
mayoria de las industrias utilizan un sistema de
proceso cerrado y / o automatizado. El NaOH no se
pulverizado.
Ventilacion por La ventilacion general es una buena practica a | Para mejorar la calidad del aire y evitar |la
extraccion local de menos que se disponga de ventilacion por irritacion potencial de las vias respiratorias @&n||
aire requerida, mas | extraccion local de aire zonas de trabajo.
buenas practicas de Situacion actual del EU RAR (2007)un total de
trabajo 8, de 22 clientes (36%) respondieron que utilizan
"ventilacién por extraccién local de aire" cuando
manejaban NaOH en su centro de trabajo.
Ventilacién general No se requiere ventilacion gxdraccion local de Para mejorar la calidad del aire y evitar |la

aire con buenas practicas.

irritacion potencial de las vias respiratorias &
zonas de trabajo.

Equipo de proteccion
individual (EPI)
requerido bajo
condiciones de
trabajo regulares

Proteccion respiratoria: En caso de
formacion de polvo o de aerosoles: uso de
proteccion respiratoria con filtro aprobado (P2)

(requeridg

Proteccién de las manos: guantes
protectores impermeables resistentes a sustanc

quimicas (requerido

0 material: butil-caucho, PVC,
policloropreno con forro de latex natural, espesq
del material: 0,5 mm, tiempo de penetracion> 4§
min

o] materiales: caucho nitrilo, caucho
fluorado, espesor del material: 0,35-0,4 mm,
tiempo de penetracion> 480 min

Proteccidn de los ojos: gafas resistentes
sustancias quimicas deben ser usados. Si las
salpicaduras son probables, use gafas de segur
debidamente ajustadas, pantalla facial (requgrid

Usar ropa protectora adecuada, delanta;

escudo y trajes, si las salpicaduras son probables,

vestir: botas de goma o de plastico (requérido

Situacion actual del EU RAR (2007): el
cuestionario indicé que veintinueve por ciento de los
clientes respondid que la exposicion por inhalacion fue
posible, mientras que el 71% respondié que era posible
exposicién de la piel y, finalmente, el 75% respondié
que era posible exposicién de los ojos. En la mayoria de
jdlgs casos no se utilizd EPI para evitar la inhalacion. Para
evitar la exposicion de la piel, el 46% de los encuestados
informo que los guantes se utilizan, mientras que el 25%
inform6 que se utilizaron ropa especial y, finalmente, el
r29% respondié que no se utilizé EPI. Para evitar la
@xposicién de los ojos el 67% de los clientes respondid
que las gafas de seguridad o una mascara facial
completa se utiliz6 y el resto de los clientes respondié en
la mayoria de los casos que no se utilizd el EPI (Euro
Chlor, 2005).

a

idad
0

es,

Otras medidas de
gestion de riesgos
relacionadas con los
trabajadores. Por

Se requieren las siguientes medidas (de EU RR
2008):

Los trabajadores en los procesos/areas

Sy

de
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ejemplo: los sistemasg riesgo identificados deben ser formados a) para

particulares de evitar trabajar sin proteccién respiratoria, y ajgp
capacitacion, entender las propiedades corrosivas y, sobre togo,
monitorizacién y los efectos respiratorios por inhalacion de
sistemas de hidroxido de sodio y ¢) seguir los procedimientos
informacion o de mas seguros establecidos por la

auditoria, orientaciéon| empresa/empresario (EU RRS, 2008).
especifica de control.
La empresa también tiene que cerciorarse de quie

los EPIs requeridos estan disponibles y se utilizan
seguln las instrucciones

Medidas relacionadag Para evitar salpicaduras
con el modelo de
productos (distintos | ® Ajuste de elevada viscosidad (Buena

de la concentracion) | practica)
en relacién con los

. . Repartir s6lo como mercancia en barril
trabajadores

y/o en el camién cisterna (Buena practica)

Medidas de gestién de riesgos relacionadas con tesbajadores profesionales

Debido a que el hidréxido de sodio es corrosive,nedidas de gestion de riesgos para la salud faudelren centrarse en |la
prevencion del contacto directo con la sustanci. é€sta razon, los sistemas automatizados y ceyradodeben utilizar
preferentemente para usos profesionales de hidr@edsodio. Dado que los sistemas automatizadosados y la ventilacion por
extraccion local de aire pueden ser menos factidesmplementar, las medidas relacionadas conselfidi de productos que
impiden el contacto directo con los ojos / pielitan la formacion de aerosoles y salpicadurada®mas importantes junto a las
medidas de proteccion personal.

Se requieren medidas relacionadas con el disefiprdélicto. Estas incluyen dispensadores especifitmsnbas, etc. disefiadps
especificamente para evitar salpicaduras / derramgssicion que se produzca.

La Tabla 4 ofrece un resumen de las recomendacitglesquipo de proteccién personal. Sobre la bask d¢oncentracién deg
NaOH en la preparacion, se propone un diferentogte restriccion.

Tabla 4 Equipo de proteccion personal relacionadoan los trabajadores profesionales

Concentracion de Concentracién de NaOH Concentracion
NaOH en el producto| en el producto entre de NaOH en el
> 2% 0.5% Yy 2% producto < 0.5%

Proteccién respiratoria: En caso de aparicion deopm | Obligatorio Buena practica No

formacion de aerosoles (por ejemplo, fumigacién):

utilizar proteccion respiratoria con filtro aproloa@P?2)

Proteccién de las manos: En caso de posible contact Obligatorio Buena préactica No

con la piel: utilizar guantes impermeables de m@im

resistentes a productos quimicos

Ropa de proteccion: Si es probable que se produzcanObligatorio Buena préactica No

salpicaduras, usar ropa protectora adecuada, didant

escudo y trajes, botas de goma o de plastico, detas

goma o de plastico

Proteccién de los ojos: Si es probable que se poadu | Obligatorio Buena préactica No

salpicaduras, use Gafas de proteccién ajustadas

resistentes a productos quimicos o pantalla facial
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Medidas de gestion de riesgos relacionadas con etdin ambiente

Las medidas de gestion de riesgos relacionadaglomedio ambiente, tienen como objetivo evitar daadirga de soluciones ge
NaOH en las aguas residuales municipales o endaasasuperficiales, en caso de que dichos vertidescausen cambigs
significativos del pH. El control regular del pHrdate la introduccidon en aguas abiertas es neoedami general, los vertidgs
deben llevarse a cabo de tal manera que los cambip$i en las aguas superficiales que los recgeeminimizan. En general |a
mayoria de los organismos acuéticos pueden tolatares de pH en el rango de 6-9. Esto tambiéefiga en la descripcion de
las pruebas estandar de la OCDE con los organiam@gicos.

Medidas relativas a los residuos

Los residuos solidos de NaOH deben ser reutilizadlolescargados en las aguas residuales industyiahesitralizados si es
necesario (ver medidas de gestidn de riesgos oe@tds con el medio ambiente).

Seccion 3. Estimacion de la exposicion
3.1. Salud (exposicion de los trabajadores)

NaOH es una sustancia corrosiva. Para la manigulade sustancias corrosivas y formulaciones, lagtactos cutaneos
inmediatos s6lo se producen de vez en cuando gwreaque la repeticion diaria de la exposiciénredgpuede ser obviada. Ror
lo tanto, de acuerdo con el EU RAR (2007) del Na@Hexposicion cutdnea a NaOH puro no sera evaluaal@&xposicion
repetida cutanea no puede dejarse de lado passéstancias y los preparados.

Los trabajadores de la industria quimica, industebaluminio y la industria del papel son indivadupotencialmente expuestos a
los productos corrosivos en general. También lalsajadores textiles y de la limpieza pueden tenecantacto mas o mengs
directo con NaOH (diluido)
No se espera que esté disponible el NaOH sistémitnen el cuerpo bajo condiciones normales dg pso lo tanto los efectos
sistémicos de NaOH después de la exposicién déwridaalacion no se espera que se produzcan.

Concentraciones de exposicion medidas

Ver: http://www.ercros.es/esp/internas.asp?arxiu=s| 1

Exposicion indirecta de los seres humanos via medimbiente (oral)

La exposicion indirecta a los seres humanos, pam@lp, mediante el consumo de agua potable, nelegante para el NaOH.
Cualquier potencial de exposicion a NaOH debidon@sienes al medio ambiente sélo tiene relevan@acala local. Cualquie
efecto en el pH de las emisiones locales se neagtrah las aguas receptoras a escala regionalo Pamto la exposicion indirect
de los seres humanos a través del medio (oral} pertinente en el caso de NaOH (EU RAR, 2007).

D =

3.2. Medio ambiente

Como se indica en el EU RAR de NaOH (2007), law@bn del riesgo para el medio ambiente sélo lesarte para el medip
acuatico, en su caso incluyendo STPs / WWTPs, yalgs emisiones de NaOH en las diferentes etapasiae de vida
(produccién y uso), principalmente se aplican aiduweos) de agua. El efecto acuatico y la evaluag@nesgos solo consideraran
los efectos sobre los organismos y ecosistemasla@bios cambios de pH posibles relacionados condaidos de OHKya que
la toxicidad de los iones de Nae espera que sea insignificante en comparacidrelcpotencial) efecto del pH. Sélo la escala
local se abordard, incluyendo plantas de tratamigataguas residuales urbanas (STP) o depuradoempids residuales (WWTP)
en su caso, tanto para la produccion y el uso tridusCualquier efecto que pueda ocurrir se esgaeatenga lugar a escala local.
Por lo tanto, se decidio que no era significativduir la escala regional y continental en estduaadn de riesgos. Ademas, |la
alta solubilidad en agua y presion de vapor mug,bafican que NaOH se encuentra predominanteneené agua. Emisiongs
significativas o la exposicion al aire no se esplahido a la presion de vapor muy baja de NaOH.elnaisiones significativas p
exposicion al medio ambiente terrestre no se egperacurran. La ruta de aplicacion de lodos nelevante para la emision ¢n
el suelo agricola, debido a que la absorcién deHNa@as particulas de materia no se producira é.s3WWTPs.

La evaluacién de la exposicion para el medio aco&blo se ocupara de los posibles cambios de mlagua del efluente de una
STP y en el agua superficial relacionada con lodos de OH- a escala local.
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Ver: http://www.ercros.es/espl/internas.asp?arxiu=s|_1

Seccién 4. Guia para el Ul para evaluar si trabajaentro del limite fijado por el ES (Escenario de Eposicion)

El Ul trabaja dentro de los limites establecidos @bES, si bien las medidas de gestion de riepgopuestas, descritas
anteriormente, se cumplen o el usuario intermedexlp demostrar por si mismo que sus condicionest@es y sus medidas de
gestion de riesgos establecidas son adecuadassétitme que hacer mostrando que la exposici@neaty la inhalacion estan
limitadas a un nivel por debajo del respectivo DN@ado que los procesos y actividades estdn cobigror los PROC
enumerados anteriormente) como se indica a cowiiaSi no hay datos de medicion disponibles ebui#de hacer uso de upa

herramienta de escala adecuada, como el m(E.&B ETOC TRA

La exposicion por inhalacion en trabajadores seimesten el EU RAR (2007) con ECETOC TRA
Nota importante Al demostrar un uso seguro cuando se comparagstanaciones de exposicion con el DNEL a largoqlat
DNEL agudo queda también cubierto (segun la gul#,Ros niveles de exposicion aguda pueden obtematstiplicando lag
estimaciones de exposicion a largo plazo por unfae 2).

Seccion 1. Titulo del escenario de exposicion
Escenario de exposicion 4: Uso de consumo del NaOH

SU21: Hogares particulares

PROC no aplicable en éste ES

PC 20, 35, 39 (agentes de neutralizacion, produtgdsnpieza, cosméticos, productos de cuidadoopafs Los otros PCs no se
consideran explicitamente en este escenario desiex@o Sin embargo, NaOH también se puede utiEzaptros PCs en bajas
concentraciones, por ejemplo PC8 PC3 (hasta 0,0(®a¥ta 0,1%), PC28 y PC31 (hasta 0,002%), perdepser utilizadg
también en las categorias de productos restane8@e10).

AC no aplicable en éste ES

Seccion 2. Condiciones de operacion y medidas desti@n de riesgos
Descripcién de las actividades, procesos y las cacidnes de operacion incluidos en el escenario depesicion

El NaOH de hasta el 100% también es utilizado peicbnsumidores. Se utiliza en el hogar para lpiéira y drenaje de tuberigs,
tratamiento de la madera y también se utiliza pacer jabdn en casa (Keskin et al, 1991;. Hanseh £991;.. Kavin et al, 1996).
NaOH también se utiliza en baterias y en pastil&abmpiador de hornos (Vilogi et al., 1985). La®sa se describen brevemente a
continuacion.

Productos decapantes

Los decapantes se utilizan para eliminar viejag€a@e proteccién. El contenido maximo de hidréoxidasodio en los decapantes
es de 10%. Para separar el suelo de la sala de%ay del producto son necesarios para unafitipate 22 m.

Esto se hace con el producto sin diluir. El prodwse rocia en un pafio y se frota manualmente suretd.

Alisadores del pelo

[\

El contenido maximo de hidréxido de sodio en plasghara el uso publico en general es del 2% (ieesbbre cosmeéticos de |
Unidn Europea). El hidroxido de sodio como produpitmico caustico ablanda las fibras del cabelionién hara que el cabel
se hinche, al mismo tiempo. Como la solucién dedxido de sodio se aplica del pelo, penetra em@cortical y rompe los
enlaces cruzados. La capa cortical es en realdaidtdd de la capa interna del tallo del cabelle proporciona la fuerza, la
elasticidad y la forma del pelo rizado.

o

Limpiadores de hornos
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Los limpiadores de horno son desengrasantes fuadesuados para eliminar la suciedad pegada eholo®s, parrillas, etd.

Contienen fuertes ingredientes alcalinos. Es neieesma alcalinidad fuerte para eliminar las quemsadn los suelos. Hd
aerosoles con gatillo y aerosoles a presién. Cuardatiliza un aerosol, se forma espuma en el deedestino. Después de

pulverizacion, la puerta esta cerrada y se degsfama en remojo 30 minutos. A continuacion, ehdi@e limpia con un pafio
himedo o una esponja y uno tiene que lavar condrega. El contenido maximo de hidréxido de sodiaea lata de aerosol es

de 5%. A los efectos de los calculos de la explsjal producto se supone que contiene 0,83% deHNgQe es el 2,5% de un
solucién acuosa de NaOH 33%). El producto es widéggelatinoso de color blanco lechoso. Formulaeid forma de gel lleva
gotas grandes en la vaporizacion (100%> 10 umfrde@iencia de aplicacién es de 1 caso por diadytacion es de 2 minutg
por cada evento. La pulverizacion en el horno frém exposicién potencial a las manos y los brddas. puede rociar hasta 1
de producto por segundo, con pistola de disparoat® lista para el uso o rociador de espuma.

Abridores de drenaje

Los abridores de drenaje abren los drenajes déofuanmiento lento y los drenajes obstruidos porldeén y eliminando la gras
y los residuos organicos. Hay diferentes tiposlitéares de drenaje, los productos que contiengrdxido de sodio o el acid
sulfdrico. Los abridores de drenaje de liquidoseieun contenido maximo de NaOH 30%. El uso dedales de drenaje d
liquido es comparable con la dosificacion de préwhide limpieza liquidos. El abridor de drenajeedsér dosificado lentamen
por el desagiie. Los «Pellets», que también se pugtilizar para abrir el desaglie, pueden llegaoraener hasta el 100%.

abridor de drenaje debe ser dosificado lentamentespdesagie. Uno tiene que esperar por lo mehasidutos para que €
abridor de desague pueda despejar el bloqueo.

Otros productos de limpieza

NaOH se utiliza durante la fase de produccion derdos productos de limpieza, aunque en la magerias casos las cantidad
son bajas y las adiciones de NaOH son principaknpata ajustar el pH. Las cantidades utilizadasavameractuar con otrg
ingredientes en las reacciones acido-base y ptantm practicamente no queda NaOH en el product fie consumo. Si
embargo, los productos de hipoclorito pueden ceantda 0,25 a 0,45% de NaOH en la formulacion fialdunos limpiadores d¢
bafio puede contener hasta 1,1% y ciertos jabomgigigen hasta 0,5% de NaOH en la formulacién final.

la

a

Qn®

A
o
e
te
=

|

W

Uso del consumidor, vida Gtil y fase residual del &0H en las baterias

El hidréxido de sodio acuoso se emplea como eléctren las pilas alcalinas a base de niquel-cadyniinc-diéxido de
manganeso. A pesar de que el hidréxido de potaspmeferible al hidréxido de sodio, NaOH todaviagmi estar presente en
pilas alcalinas, pero aqui ésta sustancia se emaugestrictamente confinada en el interior de ki@ y no entra en contacto ¢
el consumidor.

Los usos industriales y profesionales de NaOH enbkterias (incluye las operaciones de recicladtgnecubiertos por €
Escenario de exposicion 3. Este ES se centra esoetle los consumidores, la vida Util y la etapalfide su vida util de en Ig
baterias. Teniendo en cuenta que las baterias sstadas y que el NaOH participa en su mantentmjema exposicion direct
por emision de NaOH en estas etapas del ciclodiedebe ser minima.

as
DN

n —

Medidas de gestion de riesgos relacionadas con mnsumidores (todas excepto baterias)

Medidas de gestion de riesgos relacionadas corolesumidorese refieren principalmente a la prevencion de acteb.

Medidas relacionadas con el disefio del producto

. Se requiere el uso de un etiquetado resistente del paquete para evitar su estropeo y pérdida de integridad de la etiqueta, bajo un uso y
almacenamiento normal del producto. La falta de calidad del paquete provoca la pérdida fisica de la informacion sobre los peligros y las
instrucciones de uso.

. Se requiere que los productos quimicos del hogaraguntienen hidréxido de sodio en cantidades swugerial 2%,
accesibles a los nifios, deben estar provistos deiaure de seguridad a prueba de nifios (en la laddase aplica) y un
advertencia tactil de peligro (adaptacién al prsgrigcnico de la Directiva 1999/45/CE, el anexofdafte Ay el articulo 15 (2) d
la Directiva 67/548 en el caso de, respectivameprigparados peligrosos y las sustancias de usodtion)é Esto evitaria lo
accidentes de los nifios y otros grupos vulnerat#da sociedad.
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. Se requiere que las mejores instrucciones de ugorenacion del producto se proporcionen siempi@saonsumidores|.
Esto puede reducir el riesgo de mal uso claramegmetficientemente. Para reducir el nimero de actédeen los que (jovenes)
nifios o las personas mayores estan involucradds, cenveniente utilizar estos productos en la reziaede los nifios u otrgs

grupos potencialmente sensibles. Para evitar eingsbido de hidroxido de sodio, las instrucciodesuso deben contener upa

advertencia en contra de mezclas peligrosas
. Es aconsejable entregar sélo en preparados muyseisc
. Es aconsejable repartir s6lo en cantidades pequefas

Instrucciones dirigidas a los consumidores

. Mantener fuera del alcance de los nifios
. No aplique el producto en las aberturas de veititag ranuras.

EPIs requeridos en condiciones normales de uscogsumidor

D

L

Concentracion di Concentracién de NaOHHConcentracion de
NaOH en el producto en el producto entre 0.5%NaOH en el producto 1
> 2% y 2% 0.5%
Proteccion respiratoria: En caso de aparicion deoppObligatorio Buena préactica No
o formacion de aerosoles (por ejemplo, fumigacion):
utilizar proteccién respiratoria con filtro aproload
(P2)
Proteccién de las manos: En caso de posible conta@bligatorio Buena practica No
con la piel: utilizar guantes impermeables |de
proteccion resistentes a productos quimicos
Proteccién de los ojos: Si es probable que| &bligatorio Buena practica No
produzcan salpicaduras, use Gafas de protegcion
ajustadas resistentes a productos quimicos o f@ntal
facial
Medidas de gestién de riesgos relacionadas con mnsumidores (baterias)
Medidas relacionadas con el disefio del producto: Es necesario utilizar articulos completamente sellados con un servicio de mantenimiento de larga
duracion.
Medidas de gestién de riesgos relacionadas con etdio ambiente
No hay medidas especificas de gestion de riestarsoradas con el medio ambiente.
Medidas relativas a los residuos
Este material y su envase deben desecharse de $eguoaa (por ejemplo, devolver a una instalacidmegelaje puablico). Si e
contenedor esta vacio, disponer como desechos ipaiei.
Las baterias deben ser recicladas tanto como s®blgpdpor ejemplo, devolver a una instalacién deiataje publico). La
recuperacién de NaOH de las pilas alcalinas incliaggar el electrolito, la recogida y neutralizacibn acido sulfarico y diéxido
de carbono. La exposicion en el trabajo relacionealo estos pasos se considera en el escenarioposi@gn sobre el usp
industrial y profesional de NaOH.
Seccién 3. Estimacion de la exposicion
3.1. Salud (exposicion de los trabajadores)
Para la exposicion de los consumidores es imper@estacar, que la exposicion al hidréxido de sediana exposicion externa.
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El contacto con el tejido y el agua producird loseis de sodio e hidroxido. Estos iones estan dislesnen abundancia en el
cuerpo.

Una cantidad considerable de sodio se absorbevéstide los alimentos debido a la absorcién normatatiio a través de lgs
alimentos es 3,1-6,0 g / dia segun Fodor et aBYL%EN el EU RAR (2007) del NaOH, las concentrae®de la exposicion
externa en mg / kg se calcularon y se compararpiecmgesta de sodio a través de los alimentas yersi se trata de una via de
exposicién pertinente.

Varios escenarios se evaluaron: decapantes dessadikadores de pelo, limpiadores de hornos yagadobres. En general, se
concluyo que la absorcién de sodio debido a l&ation de productos que contienen NaOH es netgilgib comparacion con la
ingesta diaria de iones de sodio (EU RAR, 2007gfé&tto de la ingesta de sodio no se considereamtie en éste expediente

Puesto que la exposicion accidental esta normaéreiuida de una evaluacion de seguridad quingda dE y la exposiciém

accidental se considera en el EU RAR (2007, Sectif3.2, paginas 59-62), la exposicion accidembasera estudiada a fondo
en éste expediente. Sin embargo, las medidas d®rgete riesgos para los consumidores, identifisado la estrategia de
reduccion de riesgo de NaOH (EU RRS, 2008) seyedn el expediente.

Exposicién aguda/a corto plazo

So6lo se evalud el uso mas importante de la exgosiaguda / exposicion a corto plazo: el uso debsrde NaOH comg
limpiador en un horno.

La exposicion por inhalacion de NaOH en el limpiadel horno se estimé mediante diferentes métodoaatielizacion:

1) El software ConsExpo (version 4.4itp://www.consexpo.nlProud’homme de Lodder et al, 2006): producto gefecto:
limpiador de hornos (aplicacién: pulverizacionk l@lores por defecto son validos para aplicaeesol de gatillo

2) SprayExpo (Koch et al, 2004): patrén de emisiéeaate la pared (sustituto para el uso evaluad9 aqui

Ver: http://www.ercros.es/esp/internas.asp?arxiu=sl_1

Exposicién a largo plazo

La exposicion al aerosol para limpiar el hornoisgtd a unos pocos minutos por evento con un maxdea evento por dia (en gl
peor caso supuesto, a la practica una menor freizude aprox. una vez por semana es razonableJoPRanto, no se considera
gue haya exposicion a largo plazo.
No se espera que esté disponible NaOH sistémicaneenel cuerpo bajo condiciones normales de usw yoptanto los efectos
sistémicos de NaOH después de la exposicion démriidaalacion no se espera que se produzcan.

Si los RMM recomendados son respetados, la exposicién local a través de inhalacién no serd superior a la exposicién por inhalaciéon de ES3. Por lo
tanto, la exposicion de los consumidores por inhalacién no serd mas evaluada cuantitativamente.

La exposicion del consumidor a NaOH en las batezgasero porque las baterias son articulos selledosun servicio de
mantenimiento de la larga duracion.

Exposicion indirecta de los seres humanos via medimnbiente (oral)

La exposicién indirecta a los seres humanos, pmgp, mediante la ingestion de agua potable, nelesante para el NaOHl.
Cualquier potencial de exposicion a NaOH debidon@ienes al medio ambiente sélo tiene relevan@sacala local. Cualquig
efecto en el pH de las emisiones locales se neatrah las aguas receptoras a escala regionalo Pamto la exposicion indirectj
de los seres humanos a través del medio (oral} pertinente en el caso de NaOH (EU RAR, 2007).

O =

3.2. Medio ambiente

Los usos del consumidor estan relacionados coprtmtuctos ya diluidos que ademas seran neutrabzagiwdamente en la red ge
alcantarillado, y antes de llegar a una depuraderagua o en aguas superficiales.

Seccién 4. Guia para el Ul para evaluar si trabajaentro del limite fijado por el ES (Escenario de Eposicion)
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El Ul trabaja dentro de los limites establecidos pbES, si bien las medidas de gestién de rieggopuestas, descritas
anteriormente, se cumplen o el usuario intermededp demostrar por si mismo que sus condicionea@s y sus medidas de
gestion de riesgos establecidas son adecuadassé&signe que hacer mostrando que la exposici@neaty la inhalacion estan
limitadas a un nivel por debajo del respectivo DNflado que los procesos y actividades estan cabigrdr los PRO(
enumerados anteriormente) como se indica a cowmiiiuaSi no hay datos de medicion disponibles epudde hacer uso de upa

herramienta de escala adecuada, como el mégersEXxpo.

La exposicion por inhalacion para el limpiador dernos fue estimada utilizando el softwal€onsExpo.

Nota importante Al demostrar un uso seguro cuando se comparagstasaciones de exposicion con el DNEL a largoqlaz
DNEL agudo queda también cubierto (segin la guia,Ros niveles de exposicién aguda pueden obtemarstiplicando las
estimaciones de exposicion a largo plazo por unfae 2).
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